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1.ANTECEDENTES

La Universidad de Cundinamarca (Ucundinamarca) es una Institucion
universitaria publica de orden departamental al servicio de la provincia, del
departamento y del pais, comprometida con la formacion integral de los
estudiantes. Sus inicios se remontan al ano 1969, mediante la Ordenanza 045
del 19 de diciembre de 1969, se cred el Instituto Técnico Universitario de
Cundinamarca con sede principal en Fusagasugd; en la seccional de
Girardot mediante Ordenanza 14 de diciembre de 1972; en la seccional
Ubaté mediante ordenanza 73 de diciembre de 1971 y Facatativa Decreto
Ordenanza 00614 de marzo de 1992.

Por Resolucidon No.19530 del 30 de diciembre de 1992 del Ministerio
Nacional, el Instituto Técnico Universitario de Cundinamarca obtiene el
reconocimiento como Universidad de Cundinamarca.

Segun Acuerdo 0027 de 29 de diciembre de 1999, emanado de Consejo
Superior de la Universidad de Cundinamarca, en el Articulo Primero aprueba
la creacion del Programa de MUsica en el municipio de Zipaquird adscrito
a la Facultad de Educacion, a partir del Primer Periodo Académico del ano
2000.

En el Acuerdo No.033 de 3 de noviembre de 2000, el Consejo Superior de la
Universidad de Cundinamarca, Ucundinamarca, en el uso de sus
atribuciones legales y estatutarias, en el Articulo Primero aprueba la
extension del Programa de Ciencias del Deporte y de la Educacion Fisica,
en el municipio de Soacha-Cundinamarca adscrito a la Facultad de
Ciencias del Deporte y la Educacion Fisica, con una metodologia presencial
a partir del Primer Periodo Académico del ano 2001.

Desde sus inicios, la Universidad de Cundinamarca estd comprometida con
la oferta de programas destinados a la formacién de docentes. E
igualmente identificé como prioridad, la formacion de profesionales para
los sectores agropecuarios, para la administracion de empresas, formacion
de tecndlogos y, desde el momento en que se transformdé en Universidad,
en profesionales como administradores e ingenieros; con el propdsito de
mantener una mayor cercania con el enforno y de atender en forma
directa los requerimientos existentes por la educacion superior en los
diferentes municipios del departamento de Cundinamarca y del pais.
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El programa de Ingenieria de Sistemas se aprobado mediante el acuerdo
03 del 18 de febrero del ano 1996, emanado del Consejo Superior
Universitario e inicid labores académicas en la Sede de Fusagasugd en el
mes de agosto de 1996 mediante modalidad presencial diurno y con 40
estudiantes para primer semestre.

Segun acuerdo 0005-B el Consejo Superior Universitario, en sesion del 6 de
noviembre de 1996, acordd en su articulo primero “Desarrollar el Programa
Profesional de Ingenieria de Sistemas en la Seccional de Ubaté, adscrito a
la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Cundinamarca”; este
programa empezd a funcionar académicamente en el ano de 1997 en
modalidad presencial, y dependiendo de la sede principal de Fusagasuga.

El Consejo académico en sesion de fecha 12 de noviembre de 1996,
estudiado y analizado el Estudio de Factibilidad presentado para el
programa de Ingenieria de Sistemas en el Municipio de Facatativg,
conceptud favorablemente por unanimidad la creacién y extension del
mencionado programa. Luego el Consejo Superior en sesion del 25 de
noviembre de 1996 en el acuerdo 0008 aprobd la creacion del programa
profesional de Ingenieria de Sistemas en cumplimiento del contrato Inter -
administrativo de cooperacion académica con el Municipio de Facatativd,
adscrito a la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Cundinamarca.

Continuando la institucidn con su expansion educativa y de apoyo a la
comunidad, el Consejo Superior en sesidon del 27 de enero de 1999, segun
acuerdo 003, en su articulo primero, acordd: “Aprobar la extension de los
programas de Ingenieria de Sistemas, en los Municipios de Chia y Chocontd,
adscritos a las Facultades de Ingenieria.

El programa académico de Ingenieria de Software atiende la normatividad
relacionada con la profesion, dentro de lo cual, es pertinente mencionar las
siguientes normas vigentes:

En primera instancia, la Constituciéon Politica de Colombia promulgada en
1991, que establece y concibe, segun el Articulo 67 la educacion como
derecho fundamental de la persona, y a su vez, un servicio publico con
funcion sociall.

La Ley 30 de 1992, organiza el servicio publico de la Educacion Superior. La
Ley 115 de 1994, expide la ley general de educacién y la Ley 1188 de 2008,
regula el registro calificado de los programas de educacion superior y en el
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Decreto 1075 de 2015, Unico Reglamento del Sector Educacioén, reglamenta
las condiciones de calidad de los programas académicos de educacion
superior, pagina 329 (Decreto 1295 de 2010).

Respecto de ofras reglamentaciones asociadas al fomento y control de la
calidad, se cuenta con el Decreto 1767 de 2 de junio de 2006, por el cual,
se reglamenta el Sistema Nacional de Informacion de la Educacion Superior
—SNIES—; Decreto 2636 de 17 de diciembre de 2012, por el cual, se
reglamenta el arficulo 150 de la Ley 1450 de 16 de junio de 2011 y el articulo
2.° de la Ley 1547 de 5 de julio de 2012, en relacidon con el incentivo a la
permanencia y calidad de la Educacién Superior por medio de la
condonacion de la deuda de los créditos otorgados a fravés del ICETEX.

El Ministerio de Educacion Nacional, a través de la resoluciéon No 2773 de noviembre 13 de 2003 en
su articulo nimero 1, establecié sobre las denominaciones de los programas de pregrado, que se
derivan del campo basico de la ingenieria, a saber:

e Ingenieria Agricola.

e Ingenieria Civil.

e Ingenieria Eléctrica.

e Ingenieria Electrénica.

e Ingenieria Quimica

e Ingenieria Industrial.

e Ingenieria de Sistemas o Informatica.
e Ingenieria Mecdnica.

e Ingenieria Materiales.

e Ingenieria de Telecomunicaciones.
e Ingenieria Ambiental.

e Ingenieria Geoldgica.

e Ingenieria de Minas.

e Ingenieria de Alimentos.

e Ingenieria Metallrgica.

e Ingenieria Naval.

e Ingenieria Petrdleos.

e Ingenieria Forestal.

e Ingenieria Agroindustrial.

e Referencias
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Ministerio de Educacién Nacional. (1992). Resolucion N0.19530 del 30 de diciembre de 1992.
Ministerio de Educacidn Nacional. (2003). Resolucion No 2773 de noviembre 13 de 2003.
Ministerio de Educacidn Nacional. (2006). Decreto 1767 de 2 de junio de 2006.

Ministerio de Educacidn Nacional. (2010). Decreto 1295 de 2010.

Ministerio de Educacidn Nacional. (2015). Decreto 1075 de 2015.

Republica de Colombia. (1969). Ordenanza 045 del 19 de diciembre de 1969.

Republica de Colombia. (1991). Constitucidon Politica de Colombia.
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El departamento de Cundinamarca estd poblado por cerca de 2.762.784
habitantes segun cifras del DANE (2015), de los cuales el 25% se encuentran
ubicados en 37 municipios de la regién del noroccidente Cundinamarqués.
La mayor parte de la poblacion se encuentra ubicada en la provincia de
Sabana de Occidente, debido al desarrollo industrial que se evidencia en
esta region y a la facilidad de acceso a la ciudad capital con la que
cuentan esos municipios, haciendo de esta provincia el epicentro de la
poblacidon joven y econdmicamente activa que ve en el territorio la
posibilidad de progreso laboral y académico. Esto se refleja en que el 63%
de la poblacion total de la region habite en cuatro municipios; Facatativd,
Funza, Madrid y Mosquera (Alberto & Andrade, 2018), municipios y provincia
gue se encuentran dentro del drea de influencia de la Universidad de
Cundinamarca.
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Las empresas en Colombia dedicadas al desarrollo de TIC ofrecen servicios
de consultoria, software, redes, procesamiento de datos, seguridad,
hardware. Min TIC clasifica el sector de TIC en trece lineas de negocio, asi:
Software como servicio (SaaS), Plataformas tecnolégicas como servicio
(Paas), Infraestructura como servicio (laa$), Cloud Computing, Gerencia,
Data Center, Testing de software, Venta de hardware, Venta o
licenciamiento de software, Mantenimiento o soporte de aplicaciones,
Consultoria e implementacion, Mesas de ayuda y Desarrollo — fabrica de
software. Las empresas del sector de las TIC en Colombiaq, se clasifican de
acuerdo con las actividades que realizan en cuatro subsectores, asi:
Hardware, Comunicaciones, Software, Servicios de tecnologia de la
informacion Tl. El subsector de software y tecnologias de la informacion lleva
aproximadamente 30 anos en Bogotd y, segun los registros de la Camara
de Comercio, la ciudad capital concentra el 70% de las empresas del pais
de este subsector. (CCB & PNUD, 2017)

De ofra parte, una de las caracteristicas mds importantes del software y las
TI es su comportamiento transversal, es decir, pueden ayudar a mejorar
cualquier sector productivo, se tiene entonces que, los sectores a los que
mAs prestan servicios las empresas de software y Tl en Colombia, son: salud,
construccioén, minero energético, seguros y comercio exterior. Asi mismo, por
tamano de empresa las companias grandes atienden al sector gobierno y
al financiero, las medianas empresas al sector salud y educacion, y las
pequenas empresas al sector turismo y servicios publicos.(CCB & PNUD,
2017) Ademas, el sector de Software y Tl se caracteriza por ser intensivo en
requerir talento humano calificado, en donde los cargos mas
demandados, actualmente, por las empresas del sector son: ingeniero de
desarrollo, ingeniero de infraestructura, ingeniero de sistemas para
coordinacion de proyectos, arquitecto de software, tecndlogo
desarrollador de software y tecndlogo en sistemas con énfasis en manejo
de bases de datos.(CCB & PNUD, 2017)

Conrespecto a las tendencias tecnoldgicas en el sector de Software y Tl, se
han podido determinar cinco dreas de conocimiento, que serdn factores
de cambio en cuanto a las actividades empresariales y tendrdn gran
impacto sobre el mercado laboral hacia el futuro, dichas tendencias son:
Mobile Apps, Seguridad o proteccidon de datos e informacién, Cloud
Computing, Business Infelligence, Calidad de datos y Big Data. Asi mismo se
han determinado cinco tendencias organizacionales que orientardn, en
mayor medida, las acciones de las empresas en materia de seleccién de
personal, la cuales son: Outsourcing, Estandarizacién de calidad, Incentivos
para mantener capital humano, Asociatividad interempresarial, y
Fortalecimiento de marca. (CCB & PNUD, 2017)
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De acuerdo con lo dicho anteriormente, y reconociendo que la
competitividad de un pais, en un mundo globalizado, estd ligada a la
disponibilidad de ingenieros que aporten al impulso de clUster tecnoldgicos
y a la prestacion de servicios de alto valor agregado, desde las regiones. El
programa de Ingenieria de Sistemas de la Universidad de Cundinamarca,
estd comprometido con responder a la necesidad de apoyar la formacion
pertinente de ingenieros que confribuyan al desarrollo tecnoldgico y a la
innovacion a nivel local, departamental y nacional.

El desarrollo y creacidn del programa de Ingenieria de Software, en la universidad de Cundinamarca
sede Soacha, es altamente pertinente debido a:

1. En el contexto social, de necesidades en la poblacidon de Soacha, el programa es muy
pertinente, como una forma de dar oportunidades a los jovenes de la regiéon en una
industria de cero chimeneas y que crearia una fuente de desarrollo que no existe en la
misma. Lo que permitird ofrecer jovenes ingenieros de software calificados, al sector
industrial y comercial de la poblacion de Soacha.

2. Dar respuesta a un vacio de profesionales en desarrollo de software y herramientas de
tecnologia relacionadas, para el sector local, pero como respuesta a la capital del pais.
Nuestra propuesta es la de ofrecer jévenes ingenieros en Software, en todas las ramas de
esta:

a. Creacion, disefio y desarrollo de software
Asesoria, planeacion y propuesta de productos de tecnologia que involucren el
desarrollo de software.

c. Consultoria, dimensionamiento y propuestas de soluciones de ingenieria de
software a las empresas y sectores de la regién.

d. Comercializacién, integracién y andlisis de implementar soluciones de software a
todos los niveles del desarrollo tecnoldgico que lo requiera.

3. Convertir a la universidad de Cundinamarca en el polo de desarrollo de ingenieros de
software como la pequefa india de Colombia. Universidad y poblacién en productora de
software y creadora de soluciones en el sector para el mundo.

4. Se tiene una historia de 6 afos con el programa de tecnologia en desarrollo de software
con grandes éxitos y alcances durante los afios de trabajo y graduacion de las diferentes
cohortes. Asi como produccidon académica que nos avala como una institucién seria y con
trayectoria en el desarrollo de software y en la graduacién de mano de obra calificada en
el sector. Con un reconocido recorrido a nivel tecnolégico que nos asegura éxito para dar
el salto al nivel ingenieril.

La demanda estudiantil:
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De acuerdo con, el documento “PERFIL DE LA EDUCACION SUPERIOR
Departamento de Cundinamarca, desde el ano 2011, del Ministerio de
Educacion Nacional — Subdireccion de Desarrollo Sectorial. Se tiene los
siguientes datos:

La maftricula total del departamento de Cundinamarca aumentd en 24.421
estudiantes entfre 2006 y 2010, que equivale a un aumento del 84% para los
anos mencionados. La participacion de la matricula del sector oficial pasd
de 65,1% en 2006 a 76,3% en 2010. La matricula oficial aumentd en 21.885
estudiantes entre 2006 y 2010. El dinamismo de la matricula oficial se debe
al incremento de 512 estudiantes de la Universidad de Cundinamarca en el
periodo mencionado, es decir, un aumento de 6,2%. La matricula de esta
universidad representa el 16,5% del total de la maftricula del departamento
en 2010.

Con respecto al ingreso econdémico de las familias de los estudiantes que
ingresan a la educacion superior, en el departamento de Cundinamarca,
se observa un incremento en el porcentaje de estudiantes provenientes de
familias con ingresos menores a dos salarios minimos, pasando de 39.7% en
el 2006 a 52.2% en el 2010. De igual maneraq, se evidencia un incremento en
la participacion de estudiantes ubicados en el rango entre dos y tres salarios
minimos del 31.2%. De manera contraria, la principal reduccion en el
porcentaje de estudiantes se presenta en el rango de mds de nueve salarios
minimos, pasando de 11.5% en el 2006 a 2.2% en el 2010. Al comparar la
distribucion de ingresos del departamento con la del resto del pais, se
evidencia una mayor participacion en los rangos de ingreso comprendidos
enfre uno y dos salarios y entre tres y cinco salarios minimos.

Respecto a las condiciones académicas de ingreso de los estudiantes que
acceden a la educacion superior en el departamento de Cundinamarca,
se observa, con referencia a la prueba ICFES, que la mayor participacion
de estudiantes ocurre en aquellos ubicados en el nivel medio.

De acuerdo con, El Observatorio Laboral para la Educacidon que hizo
seguimiento a 1.361.348 graduados de la educacion superior en Colombia
en el periodo 2001-2009 se tienen los siguientes datos:

El departamento de Cundinamarca participa con el 2% del total de
graduados del pais (27.726 titulaciones). Excluyendo a Bogotd que participa
con el 40,5% del total de las fitulaciones del pais, Cundinamarca se
encuentra en el décimo puesto del listado de 32 departamentos que tienen
reporte de graduados 2001-2009.
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En el departamento de Cundinamarca la educacién universitaria
concentra el 52% de los grados, mientras que los demds niveles de
formacion aportan el 48% restante.

Se encontré que del total de graduados de la educacion superior en el
departamento de Cundinamarca entre 2001 y 2009, el 78,4% aporta al
Sistema General de Seguridad Social (SGSS), siendo éste un indicador
aproximado de la vinculaciéon al sector formal de la economia. Este
indicador es superior al 78,1% correspondiente al total nacional.

De cada 100 personas que se graduaron en el departamento de
Cundinamarca en el 2007, 83 se enconfraban vinculados al sector formal un
ano después de haberse graduado. De 100 graduados en 2008, 82 se
encontraban vinculados al sector formal al ano de obtener su titulo.

De acuerdo con los resultados del observatorio laboral para la educacion
superior (www.graduadoscolombia.edu.co) se tiene que de 558 graduados
del programa de ingenieria de sistemas en Cundinamarca en el 2010, 445
cotizan es decir se tiene una taza de cotizantes del 79.7%

El Ingeniero de Sistemas y computacion de la UCUNDINAMARCA, tiene una
amplia gama de posibilidades para el ejercicio de su profesion, siendo pieza
clave para el desarrollo municipal, departamental, regional y nacional.
Entre las empresas que le requieren se encuentran:

e Empresas productoras y/o administradoras de software.

e Empresas de comunicaciones publicas y privadas; tfransmision de
datos y telemdatica.

e Industria Bdsica del estado, y/o de produccion de bienes y servicios;
automatizacion y control de proceso industriales.

e Entidades financieras ya sean publicas y/o privadas

Industria petrolera: Telemdatica, comunicaciones, control y seguridad

de informacion.

Empresas de revisoria y auditoria de sistemas.

Empresas mercantiles y comerciales.

Empresas importadoras y exportadoras.

Empresas de computacion.

Empresas de suministro médico.

Empresas Agroindustriales.

Las tendencias del ejercicio profesional en el drea del programa::
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De acuerdo con el documento “El ingeniero de sistemas bajo la lupa de
ACIS” - Joaquin E. Oramas L, Se fiene que:

Para las primeras décadas del siglo XXI, se espera la convergencia
tecnoldgica de la Nanotecnologia, la Biotecnologia, las Tecnologias de
Informacion y las comunicaciones, y las Ciencias del Conocimiento con una
combinacion sinérgica. En los campos de la ciencia y de la tecnologia: i)
nanociencia y nanotecnologia; i) biotecnologia y biomedicing, e ingenieria
genética; iii) tecnologia de la informacion, mdas computacion avanzada y
comunicaciones; vy, iv) ciencia del conocimiento, incluyendo neurociencia
cognoscitiva; las cuales se integrardn en la escala nanométrica de 10-9m o
sea unos mil millonésimos de metro.

Las tecnologias convergentes al nivel Nanométrico, tendrdn consecuencias
directas sobre el bienestar de todas las poblaciones del mundo, lo cual
representa un gran refo, principalmente para los paises mMmenos
desarrollados, por lo que para generar los beneficios que conllevan estos
nuevos conocimientos, se deberdn establecer cambios radicales en los
paradigmas que gobiernan el desarrollo de la ciencia y la tecnologia. En las
prospectivas del siglo XXl y en el dmbito de las tecnologias convergentes el
papel de la Ingenieria de Sistemas y como consecuencia del Ingeniero
Informatico serd de igual o mayor impacto en una sociedad informatizada,
donde la inteligencia artificial, la bioelectréonica, el agotamiento del agua
potable, la levitacidn magnética, el genoma humano, y la extension de la
vida serdn los retos a los cuales los actores de las tecnologias convergentes
deberdn enfrentarse.

Desde el punto de vista estatal, en los ultimos afios y con el apoyo creciente del gobierno nacional
mediante politicas de fomento a la industria del software desarrolladas por el Ministerio de las
Tecnologias de la Informaciéon y las Comunicaciones (MinTIC), la demanda de profesionales en
desarrollo de software y en produccidn comercial del mismo, ha aumentado de manera
significativa.

De otra manera, los esfuerzos gubernamentales se han orientado a la creacion de la demanda de
servicios de desarrollo de software y automatizacion, mediante la promocion del acceso y
aplicacion de las TIC en los diversos aspectos del negocio en pequefias y medianas empresas a
través de programas como MiPyme. De acuerdo con el reporte estadistico MINTIC de 2017, a nivel
nacional el programa de formacion alcanzé a (195.771) empresarios. En la regién del departamento
de Cundinamarca y de la ciudad de Bogotd D.C. el numero de beneficiados del programa es de
alrededor de diez mil pequefios y medianos empresarios (10.000) creando una potencial demanda
de proyectos de software de aplicacidn y servicios de comercio electrénico para el mercado de la
regiéon Cundinamarca-Bogota.

Tabla 1.Beneficiados del programa MiPyme
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Region de cubrimiento Numero de beneficiados Porcentaje
Nacional 195.771 100%
Cundinamarca 1004 0.5%
Bogota D.C. 9178 4.6%

Fuente: MinTIC

Como resultado de la aplicacidon de estas politicas y de acuerdo con el Informe Indicadores Basicos
de Tenencia y Uso de Tecnologias de la informacion y Comunicacién en Empresas 2016, del
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), se encuentra que en todas las
empresas y actividades encuestadas se observa un porcentaje de uso de computadores e internet
muy cercano al 100%. Esto demuestra un nivel de madurez del mercado en el uso de tecnologias
informaticas, lo que da como resultado mayor demanda de softwares comerciales y desarrollos a
la medida. Por consiguiente, esto incrementa la demanda de empleo en profesiones de tecnologia
y del sector del software en todas las actividades de la industria colombiana.

De manera paralela, el gobierno nacional viene desarrollando un amplio programa de actualizacién
de las entidades e instituciones nacionales orientada a la transparencia y simplificacion del acceso
de los ciudadanos a los procesos de trdmite y seguimiento que ofrece a nivel nacional y regional.
Para fomentar esta actualizacién, el gobierno implementa el programa de Gobierno en Linea con el
fin de acercar al ciudadano comun a las administraciones municipales y departamentales. Para
medir el avance de esta estrategia, MINTIC aplica un sistema de indicadores conocido como indice
de Gobierno En Linea (GEL).

Tabla 2.indice GEL para la regién de Cundinamarca - Bogota

Region Evaluada indice GEL (0-100)
Bogotd D.C. 37.73
Cundinamarca (116 alcaldias) 38.31

Fuente: MinTIC

Como se aprecia en la tabla, las alcaldias e instituciones gubernamentales de la regién de
Cundinamarca y Bogota alcanzan bajos resultados en el indicador, creando una potencial demanda
desde el sector publico para la construccion de complejos sistemas de informacién en linea,

creando una gran oportunidad de trabajo para los Ingenieros de software,

! https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/boletines/tic/pres_tic_empresas_2016.pdf
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En este sentido el programa de Ingenieria de Software de la Universidad de Cundinamarca -
Extension Soacha ha creado estrategias de formacidn académica y practica a través del proyecto
de investigacién denominado Centro de Innovacién y Tecnologia (CIT) con el propdsito de formar
a los estudiantes en la construccidn de soluciones de software y sistemas de informacién
complejos, siguiendo procedimientos profesionales de disefio, desarrollo y puesta en produccién
basado en la implementacion de metodologias y estandares internacionales de desarrollo de
proyectos TIC.

La Universidad de Cundinamarca como institucién de educacién superior de cardcter regional ha
desempenado un papel crucial en la atencién a la demanda de profesionales en el departamento
de Cundinamarca con un énfasis en la investigacién y en los valores humanos éticos y sociales que
requiere el ingeniero de software del siglo 21. A través del plan estratégico 2016 a 2026 “Disofiando
la universidad que queremos”, la institucion propende por la integracién de la Universidad, la
empresa y el estado como motor de creacidon de riqueza en la sociedad del conocimiento
(Universidad de Cundinamarca, 2016) haciendo énfasis en el desarrollo de capacidades
investigativas y de innovacidn orientadas a satisfacer las necesidades de la region de Cundinamarca
y de la ciudad de Bogotd D.C. en cumplimiento de los objetivos del plan de desarrollo del
departamento de Cundinamarca 2016 — 2020 “Unidos Podemos Mas” y cuyo propdsito es
“garantizar un nimero de profesionales innovadores, criticos y responsables con la sociedad, el
ambiente y su territorio que cambien el destino de la nacién y de Cundinamarca” (Universidad de
Cundinamarca, 2016).

El programa de Ingenieria de Software, de acuerdo con los tres items a referenciar: primero,
Proyecto Educativo Institucional de la Universidad de Cundinamarca, segundo, el Proyecto
Educativo de la Facultad de ingenieria y tercero, el Proyecto Educativo del Programa, se han
propuesto formar un Ingeniero de Software como un profesional, con altos valores éticos, actitud
critica, propositiva, innovadora y emprendedora. Comprometido con la practica de los valores
democraticos, la civilidad y la libertad. Con habilidades, destrezas y conocimientos para la
produccién de software especializado, de alta calidad; que formulen soluciones tecnolégicamente
viables, que a su vez resuelvan los desafios tecnoldgicos, del entorno local y translocal, relacionando
la industria del software con nuestro perfil de egresados.

El perfii del Ingeniero en Consfruccion de software fiene grandes
oportunidades a nivel mundial, en donde la demanda de desarrolladores
de software es muy alta y se estd incrementando dia a dia. La oferta actual
aumenta a un ritmo inferior a la demanda, lo cual indica que la situacion
en el futuro serd cada vez mds grave. Esta situacion no es ajena a nuestro
pais, en donde las organizaciones que desarrollan software encuentran
dificultades cada vez mayores para contratar ingenieros capacitados para
hacer desarrollo de software de alta calidad.

Existe una creciente preocupacion de los usuarios de software por la
calidad de los proyectos que contratan, lo cual ha conducido a la
aparicion de normas y estndares internacionales. En el futuro proximo, la
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contratacion de software a nivel mundial se hard Unicamente con empresas
que puedan garantizar la calidad de sus productos con base en estdndares
de este tipo.

La necesidad cada vez mds apremiante de reducir costos y de producir
sistemas en plazos muy cortos hace indispensable la utilizaciéon, a todos los
niveles, de procesos modernos de ingenieria. Ademds, cada vez son mas
importantes la reutilizacion de componentes de software y hardware, vy la
preparacion del producto para su integracion en el medio en donde se va
a usar. La fase critica en todo el proceso es la infegracion global.

El ingeniero del perfil Tecnologias de Informacion debe ser un profesional
capaz de planear, disenar, implantar y administrar soluciones basadas en
tecnologia informdtica, denfro de un marco que permita encontrar
soluciones viables para las organizaciones dentro de sus necesidades reales,
aportdndoles una ventaja competitiva.

Existen oportunidades laborales para los egresados de este perfil como
ingenieros de centros de computo, directores de centros de coémputo,
soporte técnico en companias proveedoras de hardware y software,
consultores para planeacion de infraestructura en companias proveedoras
en hardware, software, ERP, CRM, enfrenamiento en tecnologia vy
certificaciones, consultores en seguridad, bases de datos, bodegas de
datos, mineria de datos, desde el punto de vista de la tecnologia, soporte
técnico para la integracion de tecnologia, soporte y desarrollo para
empresas de telecomunicaciones.

2.COMPONENTE TELEOLOGICO DEL PROGRAMA

ASPECTOS
Nombre de la Institucién Universidad de Cundinamarca
Domicilio Fusagasuga. Extension SOACHA
Carécter de la Institucion Universidad
Cddigo SNIES 1214
Norma de Creacion de la Institucion Ordenanza nimero 045 del 19 de diciembre
de 1969
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ESTRUCTURA ORGANICA DE LA UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA

-
CONSEJO

SUPERIOR

*—

RECTORIA

Consejo Académico

Direccién Juridica

Direccion de Planeacion

Oficina de Calidad

Oficina Asesora de
Comunicaciones

Direccion de Sistemas
y Tecnologia

Seccionales y Extensiones

Direccién de Proyectos Especiales
y Relaciones Interinstitucionales

Secretaria General

Archivo y
Correspondencia

Peticiones, Quejas y
Reclamos

Oficina de Admisiones
y Registro

Direccion de Control Interno

Direccién de Control Disciplinario

Vicerrectoria
Académica

Consejos de Facultades
Facultad

Direcciones Direccién de Investigracién

Académicas
Direccién de Interaccién
Universitaria

Direccion de Postgrados

Direccion de Bienestar
Universitario

Direccion de Autoevaluacion

Oficina de y Acreditacién

Desarrollo
Académico

Oficina de Graduados

Unidad de Apoyo
Académico

Oficina de Educacion
Virtual y a Distancia

—*

Vicerrectoria
Administrativa

Direccion Financiera Presupuesto

Contabilidad

Tesoreria

Oficina de

Direccién de Bienes y
Compras

Servicios
Almacén

Recursos Fisicos
y Servicios
Generales

Direccion de Talento
Humano
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La estructura orgénica de la Universidad de Cundinamarca fue establecida mediante el
Acuerdo 008 de 2012. Los funcionarios encargados de dirigir y coordinar el trabajo de
cada una de las dreas y dependencias de la institucion han sido designados de acuerdo a

la normatividad que rige la Universidad.

ORGANIGRAMA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA DE SOFTWARE

Vicerrectoria

Académica

Consejo de
Facultad

Decanatura Facultad de

Ingenieria
Comité Trabajos de
Grado
Comité
Curricular
Director de
Programa

Cuerpo Docente

Estudiantes

El programa de Ingenieria de Sistemas estd orientado por los siguientes
principios y valores:

e RESPONSABILIDAD SOCIAL. La educaciéon que imparte el programa de
Ingenieria de Sistemas es un servicio publico cultural que cumple una
funciéon social dentro de una concepcidn integral de los valores del
hombre y de su mundo.
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UNIVERSALIDAD: El programa de Ingenieria de Sistemas estard abierto a
todas las fuerzas sociales del Departamento de Cundinamarca
haciendo presencia en sus municipios; se vinculard a todos los adelantos
en ciencia, tecnologia e innovacion, y serd permeable a las distintas
manifestaciones del pensamiento cientifico, filoséfico y artistico.

LIBERTAD DE CATEDRA. Existird la libertad de catedra, entendida como la
facultad que fiene el docente de compartir conocimiento sin sujecion a
creencias, doctrinas, concepciones politicas e ideoldgicas,
respondiendo a un contenido programdtico y a principios éficos,
axioldgicos, cientificos y pedagdgicos.

LIBERTAD DE APRENDIZAJE. Entendida como el derecho que tiene el
estudiante para desarrollar un pensamiento critico frente a los
conocimientos, con sujecion al principio de la libertad de cdatedra y a
ufilizar las fuentes de informacion disponibles para el mejoramiento y
profundizacidén de sus conocimientos.

COMPROMISO ETICO. El programa de Ingenieria de Sistemas, por su
cardacter formativo y difusivo frente al conocimiento, tendrd una funcion
social que determina para la comunidad universitaria responsabilidades
éticas respecto de sus discipulos y la sociedad.

PERTINENCIA DEL CONOCIMIENTO. El programa de Ingenieria de
Sistemas velard por cultivar y generar el conocimiento que garantice la
comprension tedrica y prdctica de problemas a nivel local y translocal.

RESPETO A LA DIFERENCIA. En el programa de Ingenieria de Sistemas
prevalecerd el respeto a la diversidad ideoldgica, politica, racial,
religiosa, de género, libertad de expresion y de pensamiento. Asi mismo,
la convivencia dentro de la comunidad universitaria deberd
desarrollarse teniendo como fundamento el respeto por los derechos
humanos.

EXCELENCIA ACADEMICA. El programa de Ingenieria de Sistemas
realizard sus quehaceres con criterios de pertinencia, propendiendo por
alcanzar los mas altos niveles del conocimiento.

Formar ingenieros de software con un alto compromiso profesional que evidencien conocimientos

técnicos e investigativos, capaces de liderar y atender a las exigencias de la industria y el mercado

en el desarrollo de productos de tecnologias de software. Profesionales que enfrenten la

permanente renovacién tecnoldgica a través de productos novedosos en aplicaciones
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especializadas y de altos niveles de calidad para responder a diferentes areas. Egresados con
caracter humano, ético y ciudadano que representen el legado de la universidad de Cundinamarca.

2.5 VISION

En el 2030, la extensidon Soacha, de la Universidad de Cundinamarca, sera el eje central de la
formacién de ingenieros de software, de reconocimiento local y translocal, por la excelencia
académica y competencia profesional de sus egresados/as. Manejando un compromiso académico,
investigativo, ecoldgico, ético y humanista conforme a la innovacidn, el desarrollo econdmico y
social del pais.

2.6. RESULTADO ESPERADO DE APRENDIZAJE

El Ingeniero de Software de la Universidad de Cundinamarca es un
profesional capaz de:

e Contribuir a la formacion de profesionales que se desempefien en el &mbito de la ingenieria
de software, superando los desafios tecnolégicos locales y translocales.

e Generar conocimientos y habilidades académicas e investigativas en los estudiantes,
estimulando su creatividad e innovacion para el desarrollo de proyectos en el ambito de la
Ingenieria de Software.

e Contribuir en la formacion de profesionales con altos valores éticos, actitud critica,
propositiva, innovadora y emprendedora, comprometido con la practica de los valores
democraticos, la civilidad y la libertad.

e Promover la alianza estratégica universidad, empresay gobierno, a través del desarrollo de
programas y proyectos de investigacion, interaccion social, educacion continuada, y de
ofrecimiento de servicios tecnoldgicos.

e Incidir en el desarrollo social de la comunidad, local y translocal, a través de la vinculaciéon
laboral de los egresados en ingenieria de Software.
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3. COMPONENTE PEDAGOGICO DEL PROGRAMA

El estado actual de la formacidn en el drea de conocimiento de la
ingenieria de sistemas, en el dmbito nacional e internacional:

En el dmbito internacional, las profesiones en Tecnologias de la Informacion
suelen conocerse con nombres como Ingenieria Informdatica, Ingenieria de
Sistemas Ingenieria de Computacion, Ciencias de la Computacion. De
acuerdo con lo anterior, los programas de ingenieria informdatica y ciencias
de la computacion desarrollan en general sus propuestas curriculares a
partir de los lineamientos formulados por diversos organismos profesionales
como la Association for Computing Machinery (ACM) y el Institute of Electric
Electronic Engineers (IEEE). Informes construidos conjuntamente por estas
dos asociaciones han permitido perfilar los programas relacionados con la
ingenieria de sistemas e informdatica y las ciencias de la computacion. En la
actualidad se acepta la vision publicada conjuntamente por ACM,
Education Board y por la IEEE Computer Society, cuya propuesta educativa,
en el dreq, estd dividida en cuatro volumenes, asi: Software Engineering e
Information Systems, Computer Science, Computer Engineering. En dichos
volumenes se destacan los cambios en la disciplina producidos como
resultado del auge de las redes de comunicaciones e internet: sistemas
empotrados y distribuidos, interoperatividad, programacion orientada a
objetos, desarrollo de interfaces de programacion de aplicaciones
sofisticadas, seguridad, criptografia, etcétera.(Correa, Gaviria, & Giraldo,
2017)

A nivel mundial, aproximadamente 7000 instituciones de educacién superior
ofrecen el programa de Ingenieria de la Informacion y Ciencias de la
Computacion. Y teniendo en cuenta que, la calidad académica de las
universidades se evidencia en escalafones de diferentes indices de
mediciéon, entre los que se destacan el indice Shangai y el indice QS
(Quacquarelli_Symonds). Para el caso de QS, que mide aspectos como: la
reputacion académica (consultas globales entre instituciones), reputacion
de los empleadores, cocientes de compromiso docentes/estudiantes,
citaciones bibliogrdficas de los frabajos de investigacion, visitas de
estudiantes infernacionales, internacionalizacion. Se destacan, de acuerdo
con el indice QS, las siguientes universidades como aquellas que ofrecen los
mejores programas de ciencias computacionales y de la informacion:
Massachusetts Stanford University (EUA), Carnegie Mellon University (EUA),
University of Cambridge (Reino Unido), Harvard University (EUA), University of
California, Berkeley (EUA), University of Oxford (Reino Unido), eth Zurich - Swiss
Federal Institute of Technology (Suiza), National University of Singapore
(Singapur), Princeton University (EUA), The Hong Kong University of Science
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and Technology (Hong Kong), University of Edinburgh (Reino Unido), Imperial
College London (Reino Unido), The University of Hong Kong (Hong Kong), The
University of Melbourne (Australia), University of California Los Angeles (EUA),
The Australian National University (Australia), The Chinese University of Hong
Kong (Hong Kong), University of Toronto (Canadd), The University of Tokyo
(Japdn), Nanyang Technological University (Singapur).(Correa et al., 2017)

A nivel de lberoamérica, de acuerdo con el indice QS, se destacan las
siguientes universidades enfre las mejores 200 del mundo que ofrecen el
programa de Ingenieria de la Informacion y Ciencias de la Computacion:
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) (México), Universidad
Sdo Paulo (Brasil), Universidad Estadual de Campinas (Brasil), Universitat
Politecnica de Catalunya (Espana), Instituto Politécnico Nacional (México),
Politécnica de Madrid (Espana), Pontificia Universidad Catdlica de Chile
(Chile), Pontificia Universidad de Catdlica do Rio de Janeiro (Brasil),
Tecnoloégico de Montferrey (México), Universidad Carlos Il de Madrid
(Espana), Universidad de Buenos Aires (Argentina), Universidad de Chile
(Chile), Universidad Federal de Minas Gerais (Brasil), Universidad Federal do
Rio de Janeiro (Brasil), Universitat de Barcelona (Espana).(Correa et al., 2017)

A nivel Colombiano, cinco universidades que ofertan el programa de
Ingenieria de la Informacién y Ciencias de la Computacion, y que a su vez
se encuentran en el ranking general de Latinoamérica segun el QS son:
Universidad de los Andes, Universidad Nacional de Colombia, Pontificia
Universidad Javeriana, Universidad de Antioquia y la Universidad del
Rosario.(Correa et al., 2017)

De otra parte, resultado del andlisis de las caracteristicas principales de los
programas en Ingenieria de la Informacion y Ciencias de la Computacion,
se evidencid que: todas las instituciones referenciadas a nivel internacional
ofrecen el programa bajo la metodologia presencial, como un fitulo
posterior a la secundaria y con grado universitario. En general, la duracion
del programa es de cuatro anos, exceptuando algunas universidades
norteamericanas y europeas, donde se existen programas con duracion de
tres anos, con la condicién de que todos los estudiantes y graduados deben
continuar con su formacion en el marco de los posgrados de maestria en
ciencias con énfasis en diferentes especialidades. En las universidades
latinoamericanas, el promedio de duracidén del programa de ingenieria
oscila entre cuatro y cinco anos. A partir de la informacion suministrada en
Quacquarelli_Symonds (2016) y UniRank (2017), se manifiestan cuatro
grandes tendencias de innovacién de las universidades que ofrecen los
programas de ingenieria informdtica y ciencias de la computacion,
enfatizadas en: el incremento de instituciones tecnoldgicas educativas
relacionadas directamente con el sector empresarial, asi como la creacién
de experiencias personalizadas para el estudiante, la movilidad estudiantil
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y las novedades en los esquemas de financiacion institucionales.(Correa et
al., 2017)

Asi mismo, una caracteristica comun de las mejores universidades, a nivel
infernacional, que ofrecen el programa en Ingenieria de la Informacion y
Ciencias de la Computaciéon es que, dichos programas se enfocan en el
mercado laboral, donde se hace uso de metodologias educativas como
son las de aprendizaje significativo y vivencial. Esta tendencia se evidencia
en la cdlificacion de indicadores relacionados con el acercamiento
universidad-empresa-comunidad, donde se ofrece un aprendizaje flexible,
con una metodologia educativa de aprendizaje-servicio. Adicionalmente,
se observa un incremento en el desarrollo de proyectos, retos empresariales
y prdctica empresarial, aplicando la metodologia de aprendizaje basado
en problemas. (Correa et al., 2017)

A nivel nacional, con respecto a las principales caracteristicas de los
programas de ingenieria de Sistemas ofertados por las universidades
Colombianas se tiene que: existen aproximadamente 171 programas en el
drea de Ingenieria de Sistemas, Ingenieria Informatica y de la Computacion,
las regiones del pais donde se encuentra la mayor oferta de programas
relacionados con ingenieria de Sistemas son Bogotd, Medellin, Cali,
Barranquilla, Cartagena y Bucaramanga, con mas del 50% de la oferta del
programa. Asi mismo, de acuerdo con el Sistema Nacional de Informacion
de Educaciéon Superior (SNIES), los registros calificados demuestran que la
mayor concentracion de programas de Ingenieria de Sistemas, Informdtica
y Computacioén se encuentran en Bogotd D.C. (20%), Antioquia (15%), Valle
(10%), Atlantico (6%), Santander (6%), Bolivar (5%), Boyacd (3%), Cauca (3%),
Caldas (3%), Cundinamarca (3%), Tolima (3%), Norte de Santander (3%) y
Cordoba (3%). Los demds departamentos Guajira, Caquetd, Amazonas,
Casanare, Risaralda, Quindio, Sucre, Cesar, Putumayo, Huila, Casanare,
Arauca oferta entre 1% y 2% de los programas académicos en dicha drea
de conocimiento. El 88% de los registros calificados son vdlidos para
programas de 10 semestres, 6% para programas de nueve semestres, 3%
para programas de ocho semestres y 3% para programas de duracion de
11 o 12 semestres. Se encuentra, ademds, que la tercera parte de los
programas oscilan en el intervalo comprendido entfre 160 y 165 créditos, un
21% de ellos estd entre 166 y 170, mientras que un 9% tiene mdas de 180
créditos en total. Asimismo, el 20% de los programas se ofrecen en Colombia
con menos de 160 créditos. El 27% de los programas tienen acreditacion de
alta calidad; el 42% de los programas se ofrecen en instituciones
universitarias o en escuelas tecnoldgicas y el 58% en universidades publicas
y privadas. (Correa et al., 2017)

Asi mismo, en Colombia las universidades que ofertan el programa de
Ingenieria de Sistemas, reconocido con acreditaciéon de alta calidad se
caracterizan por desarrollarse con metodologia presencial, de cardcter
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universitario en el nivel de formacion de pregrado, los planes de estudio
configurados en créditos académicos en un rango entre 140 y 180 créditos
y su duracion oscila enfre los ocho y los 10 semestres. El diseno de los planes
de estudios corresponde a lo determinado por el Ministerio de Educacion
Nacional en referencia a los componentes de formacién en las dreas de
Ciencias Bdsicas, Ciencias Bdsicas Aplicadas, Ingenieria Aplicada vy
Formacion Complementaria. Se evidencia ademds, el énfasis en la
formacién del ingeniero en las siguientes dreas: Redes informdaticas,
telemdtica e infraestructura (91%). Ingenieria de software, desarrollo de
aplicaciones, programacion multiplataforma, paradigma relacional y bases
de datos (72%), Gerencia de sistemas de informacion y proyectos
informdaticos (72%), Administracion empresarial y emprendimiento (51%),
Iniciacion de estudiantes en cursos de posgrado, asi como iniciafivas en
proyectos de investigacion (42%), Cibernéfica, sistemas de control vy
sistemas dindmicos (36%), Sistemas inteligentes y técnicas de inteligencia
artificial (23%), Gestion de informacion y gestion del conocimiento (21%),
Pensamiento sistémico, modelacion de sistemas e investigacion de
operaciones (17%), Aspectos humanisticos, servicios comunitarios,
institucionalidad y ciencias sociales (55%).(Correa et al., 2017)

Igualmente, se pudo determinar que la diferencia entre los programas de
ingenieria de sistemas nacionales y los que se ofertan a nivel internacional,
en cuanto a la formacidn equivalente de las ciencias de la computacion,
electronica, informdtica y sistemas, no es significativa, excepto por los
periodos de dedicacidn en otros paises, siendo en promedio la dedicacion
del pregrado en Colombia de mayor duracion.

Una tendencia notable en la educacion superior contempordnea es la
revision de los procesos de transmisidon y apropiacion del conocimiento, lo
que ha llevado a revisar los métodos de ensenanza aprendizaje,
trasladando el acento de la ensenanza hacia el aprendizaje y enfatizando
sobre el rol protagdénico del estudiante. Esto ha conducido a las
Universidades a disenar nuevos Modelos Educativos y Académicos, asi
como a revalorizar la importancia de la pedagogia universitaria.2

“La Universidad de Cundinamarca, en congruencia con este panorama se
sustenta en un modelo pedagdgico bajo la premisa de la pluralidad cultural
y del nuevo paradigma de la transmodernidad, caracterizada como una

2 TUNNERMANN BERHEIM, Carlos. (2011). La Educacion Superior frente a los desafios
contemporaneos. En: Revista de la Asociacién Colombiana de Universidades.
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realidad académica, cientifica, visible, dindmica, abierta, reflexiva, critica,
interconectada, sustentable con el medio ambiente, capaz de incorporar
en su razéon de ser los consensos de la humanidad con el propdsito de dar
una respuesta en tiempo real a la sociedad del conocimiento. Su dmbito
central se funda en una dindmica dialéctica desde donde prevalece el
proceso de creacion del nuevo saber en una comunidad aprendiente
como base frascendental para la produccidn del conocimiento, la
trasformacion individual y colectiva, en donde se propone lo local y lo
translocal como metodologia para el desarrollo con base en el
conocimiento pertinente.

Mediante la implementacion del modelo pedagdgico digital transmoderno
MEDIT se privilegiard el aprendizaje multidimensional, entendido como
el proceso que se lleva a cabo en un campus multidimensional (virtual,
institucional, presencial, cultural e internacional) abierto, incluyente,
colaborativo y frascendente, que utiliza estrategias, métodos, técnicas e
instrumentos para propiciar el desarrollo integral del ser humano, las
disciplinas y la comunidad académica, cuyo objeto es una ética del
conocimiento, el aprendizaje y la accidén con el fin de promover una
formaciéon para la vida, los valores democrdaticos, la civilidad y la libertad,
donde intervienen profesores, estudiantes, padres de familia, personal
administrativo y directivos, comprometiendo distintos espacios, tiempos,
relaciones y ambientes alo largo y ancho de la vida, caracterizado por ser
autdnomo, abierto, colaborativo, interactivo y a la medida.

El aprendizaje que se debe fomentar es el que promueva una éfica del
conocimiento, del aprendizaje a la accion, mediante el cual cada
estudiante de la Ucundinamarca se forje un cédigo interno compuesto por
valores, principios, normas que le permitan ser una persona humana,
civilizada, libre, capaz de ejercer una profesion, convivir en sociedad vy
aceptar el reto de cada dia ser mejor.

También se fortalecerd la virtualidad y el conectivismo como apoyo a los
procesos de aprendizaje, con la posibilidad de atender la demanda
educativa en el Departamento de Cundinamarca y de establecer una
puerta de didlogo con el mundo™s.

“La transmodernidad se entiende como el efecto inesperado de las
tecnologias de la comunicacion, la nueva dimension del mercado y de la
geopolitica. Globalizacion econdmica, politica, informdtica, social, cultural,
ecoldgica, donde todo estd interconectado, configurando un magma
fluctuante, difuso, pero inexpugnablemente totalizador”.

3 Proyecto Educativo Universidad de Cundinamarca — Ucundinamarca, Generacion siglo XXI
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El constante cambio de las nuevas tecnologias ha producido efectos
significativos en la forma de vida, el trabagjo y el modo de entender el
mundo por parte de las personas. El crecimiento exponencial del
conocimiento e informacion, el desarrollo tecnoldgico y cientfifico, el
vertiginoso avance de las felecomunicaciones que permite estar
conectados casi instfantdneamente con ofro punto del globo. A través de
la red (Internet) es posible realizar fransacciones econdmicas, adquirir
informaciodn, realizar estudios a distancia ofrecer productos de consumo
masivo, etc., todo sin movernos del hogar o escritorio, la forma de
comunicarnos ha cambiado en 180 grados comparado con ofros periodos
de la humanidad. Partiendo de lo antes mencionado el programa de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad de Cundinamarca deberd
responder alos requerimientos que la sociedad actual haga de ella, deberd
abrir puertas y ventanas para dejar entrar las nuevas formas de aprender y
de ensenar. Crear nuevos espacios educativos junto con la comunidad de
manera gue los nuevos conocimientos, descubrimientos, entre otros; que
surja sean Utiles, practico y que tenga significado para la vida. Los medios
tecnoldgicos son una fuente de aprendizaje y el educador debe ser el
mediador y generador de procesos de autoaprendizaje.

El papel del docente es importante, la tecnologia nunca podrd ocupar el
lugar de éste, aunque estemos viviendo tiempos postmodernos el docente
sigue y seguird siendo una figura importante para los estudiantes y para la
sociedad en la que estamos inmersos. Los profesores como seres humanos
tienen la capacidad y la habilidad para formar integralmente al estudiante,
comenzando por estimular, crear, fomentar y fortalecer valores, hdbitos,
costumbres, sentimientos, que junto con los conocimientos académicos y
herramientas dadas mediante la tecnologia, se logre desarrollar personas
competentes, criticas, reflexivas, que construyan sus propios aprendizajes,
ademds, sean serviciales, con sensibilidad y que se desenvuelvan de
manera efectiva, adecuada y activa en la sociedad.
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4. COMPONENTE CURRICULAR DEL PROGRAMA

En el Acuerdo 003 de 2009 "Por el cual se establecen los lineamientos sobre
flexibilidad curriculary sistemas de créditos para la formacion de estudiantes
en la Universidad de Cundinamarca", se adopta el réegimen de créditos
académicos como el fiempo estimado dividido en horas de trabagjo
presencial, de frabajo independiente y de acompanamiento, para las
actividades académicas de los estudiantes con el propdsito de cumplir con
los objetivos de los nucleos temdaticos.

El Acuerdo 003 de 2009, organiza los planes de estudio con independencia,
basdndose en ciclos y componentes de formacion con un objefivo en
particular. Cada componente se basa en un mdximo de 18 créditos
semestrales, incluyendo cualquiera de las opciones de grado en el cual se
desarrollan actividades de investigacion segun se requiera, contempladas
en el acuerdo 009 de agosto de 2010.

Caracterizaciéon del profesional:

El profesional de Ingeniero de Sistemas y computacion se ocupa de la
informacién, de su estructura, mantenimiento, sistematizaciéon vy
automatizacioéon, para que, con criterios de servicio a la gente, contribuya a
la optimizacion de procesos y operaciones y al desarrollo y puesta en
escena de la comunicacion. El propdsito es aprovechar las propiedades del
electromagnetismo y la electronica digital para crear soluciones de
automatizacion de informacion y calidad en los servicios para los usuarios.

Descripcion cualitativa de la profesion:

Es una profesidon que aplica los conceptos y métodos de las matemdticas,
las ciencias naturales, la teoria general de sistemas, la teoria de la
informacion y la teoria de la computacion, encausada a la investigacion,
la innovacidén, el andlisis, levantamiento de informacion, elaboracion y
desarrollo de proyectos informdaticos, diseno, programacién, montaje,
pruebas y mantenimiento de aplicaciones, direccion administrativa de
dispositivos, recursos y equipos computacionales y de comunicaciones, que
se utilizan en los sistemas de informdtica, automatizaciéon, control de
procesos para que la informacién sea concreta, rapida, veraz completaq,
precisa y oportuna. Todo encausado a resolver problemas para bien de
la humanidad.
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Determinacion de los problemas profesionales:

El profesional ingeniero de sistemas y computacion resuelve problemas
reales en procesos Informdticos, que involucre las Telecomunicaciones,
Redes de Transmision de Informacion, Sistemas Industriales, agroindustriales,
Sistemas de Control y Automatizacion, Biomédica e Instrumentacion,
andlisis, diseno y procesamiento de datos.

Problema de la profesion:

La generacion de soluciones oOpfimas y eficientes, en el manejo vy
procesamiento de informacion frente a proyectos de desarrollo a nivel
municipal, departamental, regional, nacional y mundial. Cada proceso
creativo en ingenieria constituye un proyecto, el cual se debe desarrollar
con conocimientos cientificos, criterios tecnoldgicos y metodoldgicos, que
permitan entender la complejidad de los ambientes, hacer el modelado de
sistemas, traducir realidades a codigos especiales, comprender los
problemas con mirada global, relacionar subsistemas, planear la gestion de
la informacion, seguir rutinas, aprender nuevos paradigmas, autogestionar
nuevos conocimientos (actitud para la actualizacion profesional),
interpretar los requisitos funcionales de los usuarios, determinar requisitos no
funcionales, documentar procesos, trabajar en equipos de manera
colaborativa, representar ideas graficamente, comunicarse
acertadamente y comprender el lenguagje iconico.

Objeto de la profesion:

La ingenieria de sistemas tiene delimitado como su objeto de estudio la
planeacion y puesta en operacion de la infraestructura de hardware vy
software para desarrollo de sistemas de informacién, y como su objeto de
conocimiento la aplicacion de la teoria general de los sistemas al caso
concreto de los sistemas de informacion, dentro de lo cual, el hardware vy el
software son el resultado de procesos generales y de la ejecucion de
proyectos estratégicos.

e Formar profesionales con sdlidos conocimientos de los principios vy
practicas internas de las organizaciones, por un lado, y de los Sistemas
de Informacién, por el otro, de tal forma que les permita servir como
mediadores efectivos enfre las comunidades de gestion y la
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tecnologia, con el propdsito de optimizar los procesos dentro de las
organizaciones utilizando Tecnologias de la Informacion.

e Formar profesionales con habilidades para desarrollar e integrar
soluciones de Tecnologia de la Informaciéon y procesos de negocios
que permitan satisfacer las necesidades de informacion de las
organizaciones facilitdndoles alcanzar sus objetivos de una manera
efectiva y eficiente.

e Formar profesionales con capacidades para el diseno y la
construccion de dispositivos basados en sistemas de computacion,
logrando la interacciéon entre el hardware, software y mecanismos de
comunicaciones.

e Formar profesionales con habilidades para analizar y configurar
plataformas de hardware en el desarrollo e implementacion de
aplicaciones y servicios de software.

e Formar profesionales con altos valores éticos, actitud critica,
propositiva, innovadora y emprendedora, y comprometido con la
practica de los valores democrdaticos, la civilidad y la libertad.

4.4 PERFILES

4.4.1 Perfil del Aspirante

El aspirante a formarse como ingeniero de Software de la Universidad de
Cundinamarca se caracteriza por:

e Profundizar en las areas de conocimiento como la matemética, ciencias naturales, las tecnologias de la
informacién y la computacién.

e Tener gusto por la escritura, la lectura e investigacion.

e Ser curioso, creativo, reflexivo, responsable. Con un compromiso y disciplina para el trabajo auténomo,
disposicion para trabajar en equipos disciplinares, multidisciplinares y transdisciplinares.

e Tener un interés y curiosidad por el uso y la aplicacion de las tecnologias actuales, con el propésito de
aprenderlas, aplicarlas y desarrollarlas.

4.4.2 Perfil del graduado

a) Perfil profesional

El ingeniero de Software de la Universidad de Cundinamarca es un profesional con altos valores
éticos, actitud critica, propositiva, innovadora y emprendedora. Comprometido con la practica de
los valores democraticos, la civilidad y la libertad. Con habilidades para planear, desarrollar,
implantar, gestionar y evaluar alternativas de solucidn para los desafios tecnoldgicos, informaticos
y de entornos de aplicaciones de software, en los dmbitos local y translocal, relacionados con las
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ingenieras de requerimientos, modelacidn, disefio, desarrollo y puesta en produccién de softwares
y las tecnologias de la informacién, que requieran la programacién, como base de desarrollo
tecnoldgico.

b) Perfil ocupacional:

El Ingeniero de Software de la Universidad de Cundinamarca se puede
desempenar en las siguientes actividades:

« Profundizar en las dreas de conocimiento como la matematica,
ciencias naturales, las tecnologias de la informacion y la
computacion.

« Tener gusto por la escritura, la lectura e investigacion.

« Ser curioso, creativo, reflexivo, responsable. Con un compromiso y
disciplina para el trabajo auténomo, disposicion para frabajar en
equipos disciplinares, multidisciplinares y fransdisciplinares.

« Tenerun interés y curiosidad por el uso y la aplicacion de las
tecnologias actuales, con el propdsito de aprenderlas, aplicarlas y
desarrollarlas.

c) Perfil Humano.

El Ingeniero de Software e |la Universidad de Cundinamarca se caracteriza
por:

e Un marcado interés por profundizar criticamente en los avances vy
desarrollos cientificos y tecnoldgicos de su profesion, de acuerdo con las
prioridades sociales de la regién, el pais y la humanidad.

e Su capacidad para tomar decisiones que liguen lo ético, lo cientifico, lo
tecnoldgico vy lo productivo como expresion de su conciencia social.

e Un profundo conocimiento de los problemas de Ia region, de Colombia
y del mundo contempordneo que le permitan asumir un compromiso
social con su pueblo, su nacion y su cultura.

El Ingeniero de Softwarees un profesional capaz de:

e Contribuir en la formacién de profesionales en las disciplinas de los
Sistemas de Informacion y la Ingenieria de Computaciéon, que
propicie el desarrollo fecnoldgico de las organizaciones en el entorno
local, regional, nacional e internacional.
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e Generar conocimientos y habilidades académicas e investigativas en
los estudiantes, estimulando su creatividad e innovacion para el
desarrollo de proyectos en el dmbito de los Sistemas de Informacion
y la Ingenieria de Computacion

e Contribuir en la formacion de profesionales con altos valores éticos,
actitud  critica, propositiva, innovadora 'y emprendedoraq,
comprometido con la prdctica de los valores democrdticos, la
civiidad y la libertad.

e Promover la alianza estratégica Universidad, Empresa y Gobierno, a
través del desarrollo de programas y proyectos de Investigacion,
Interacciéon social, Educacion Continuada, y de ofrecimiento de
servicios tecnoldgicos.

Se requiere que el Profesional se incorpore a la sociedad con valores y
buenas relaciones con sus semejantes, realizando acciones como SER
humano. Lectura y comprension de una segunda lengua.

De igual forma implica el respeto, la convivencia grupal en sus diversas
actividades, esto incluye, actitudes y valores asociados al Profesional de
Ingenieria que lo acercan a la sociedad, donde debe relacionarse con
diferentes Profesiones para entender los procesos dentro de los cuales
puede interactuar para poder aportar.

Las matemdaticas y las ciencias naturales son el sustento para la formacion
en Ingenieria, por ello el futuro Ingeniero serdcompetente en la
intferpretacion y uso de teoremas, ecuaciones y axiomas matemdticos;
ademads de comprender y asimilar las leyes de |las ciencias naturales con el
fin de medir, interpretar y clasificar las condiciones de la naturaleza y los
procesos artificiales o de transformacion.

Las ciencias bdsicas de Ingenieria en su contexto buscan que el Profesional
de Ingenieria de Sistemas sea competente en el andlisis, diseno y desarrollo
de sistemas informdticos,  programaciones, bases de  datos,
telecomunicaciones, también de la interpretacion probabilistica vy
estocdstica.
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En la Ingenieria aplicada el futuro profesional debe ser lider en actividades
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion - CT+l, donde se generen o adapten,
se dominen y utilicen tecnologias nuevas en una region, sector productivo
o aplicacion especifica para posibilitar una mejora continda; esto lleva a
que el Profesional sea competente en las dreas de conocimiento asociadas
al sector Industrial, comercial y de servicios a partir del andlisis, diseno,
programaciones, comunicaciones, telematica, Bases de datos, auditoria y
lo relativo al manejo de software para el procesamiento de informacion, los
modelos, disenos y aplicaciones propias de las lineas de investigacion del
Programa y la Facultad de Ingenieria.4

El Ingeniero de Sistemas y computacion de la UCUNDINAMARCA se
distingue por su capacidad de gestionar, analizar, disenar, construir e
implementar de manera estratégica y agil, sistemas informdaticos.  Se
caracteriza, ademdads, por ser un profesional integro, critfico, reflexivo e
innovador, con alta calidad humana, lider con responsabilidad social y
ambiental, comprometido con el desarrollo tecnolégico local,
departamental, nacional y mundial.

En el marco del Acuerdo 003 de 2009, el plan de estudio se basa en las dreas
fijadas por el CNA en el decreto 792 de 2001, en los ciclos de formacion
determinados por el consejo académico de la UCUNDINAMARCA y en el
desarrollo de las competencias de los futuros ingenieros, entendida la
competencia del ingeniero como una cualidad y no como una habilidad
laboral.

El modelo curricular de la Universidad basado en competencias propone el
desarrollo de los nucleos temdaticos que conforman el plan de estudios del
programa a partirde competencias. La competencia, como la inteligencia,
es un constructo que se puede deducir del desempeno. Es posible aclarar
la naturaleza de la competencia haciendo referencia tanto a argumentos
filosoficos como psicolégicos. De acuerdo con el compromiso de la
Educacién Superior en materia de formacidén de las personas cuyo
desempeno se encuentra ligado a la solucion de problemas bdsicos de la
sociedad, es necesario emplear estrategias conducentes a estimular el
pensamiento creativo, el espiritu observador, reflexivo y critico, asi como la

4 Acuerdo 07 de 2003, Creacion de las lineas de investigacion de la Facultad de Ingenieria.
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vision multidimensional e interdisciplinaria asociada al enfoque sistémico y
la formacion de valores.

El desarrollo de las competencias del ingeniero se deriva de su dominio de
un conjunto de atributos (como conocimiento, valores, habilidades y
actitudes) que se utilizan en combinaciones diferentes para desempenar
tareas ocupacionales. Por lo tanto, la definicion de una persona
competente no es solo aquella que posee los atributos (conocimiento,
habilidades, actitudes y valores) necesarios para el desempeno de un
trabajo sino el individuo con capacidad critica, reflexiva y comprometida
con la solucion de problemas del entorno.

En la actualidad, se considera que el frabajador es competente cuando
ademds de realizar determinadas funciones es capaz de comprenderlas y
comprender asi mismo el medio en que se desarrollan. Esto le permite
aportar soluciones a los problemas que se generen, a tener iniciativas frente
a situaciones emergentes y a disponer de la capacidad para actualizarse
constantemente.

Para el Consejo Profesional Nacional de Ingenieros se define como:

“Las capacidades que tiene una persona para realizar actividades y
resolver problemas propios de la profesidon, de manera iddénea, como
resultado de la interaccion de dos componentes: el saber y el hacer”:

El saber se refiere a la comprension, al andlisis y el dominio de los
conocimientos propios de la profesion.

El hacer fiene relacion con las acciones que puede realizar el profesional en
un contexto determinado, como aplicacion de los conocimientos
adquiridos, con base en el desarrollo de habilidades y en la utilizacion de
procedimientos y estrategias.”

La educacion basada en el desarrollo de competencias necesita ser global
en el sentido de que reunen una multitud de factores para explicar el
desempeno exitoso. A medida que los profesionales aumentan en
comprension de la cultura de sus ocupaciones y de sus lugares de trabajo,
son capaces de armonizar esto con su conocimiento técnico y cientifico,
sus habilidades y actitudes, y de formular juicios individuales mejor
informados sobre coémo deben actuar en las situaciones en las que se
encuentran involucrados.

Plan de Estudios actual del programa de Ingenieria de Software:

Software
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Horas de trabajo académico/ Ar::ch;fmo:::?g:ed::es E; s
§ ST Curriculo (1) ;§ -‘%
Nombre del Curso, Médulo o o E 2 E
Asignatura H ] ] o 2
° ] & 9 9 9 ‘§ 3 ol o8
(Campo de Aprendizaje Disciplinar & 8 ﬁ 3 S8 8 .§ 5 § 5 § E°
y /o Institucional) A w K] 88 83 S8 S ) S| 85| &S
e 5 ‘"g g5 o 8 ) ° s | BE| E =&
w 33 S8 t8 §| 3|5 |E¢ 3
§ | & B |8 &80 s
T S 3 8| 2 S 3 £
Semestre |
Algebra lineal 3 6 9 80
Pensamiento 3 6 3 9 80
Algoritmico
Fundamentos de X 2 2 4 6 X 80
Ingenieria
Pensamiento X 2 2 4 6 X 80
Sistémico y
Automatizacion
Matematicas Discretas 2 4 2 6 X 80
Razonamiento 2 2 4 6 X 80
Argumentativo
Ciudadania del siglo X 2 2 4 6 X 80
21
Nivelatorio - X X 80
Razonamiento
Argumentativo.
Nivelatorio X X 80
Emprendimiento e
Innovacién
Nivelatorio Ciudadania X X 80
siglo 21
Total (Horas 16 21 27 48
Semanales)
Semestre |l
Célculo Diferencial 4 4 8 12 X 80
Fisica | 4 4 8 12 X 80
Programacion | 3 6 3 9 80
Estadistica, 80
Probabilidad e X 3 6 3 9
inferencia
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Funda,mgntos de X 4 4 8 12 X 80
Electronica
Nivelatorio 80
Comunicacién y
Pensamiento critico
Nivelatorio Lengua 80
Extranjera

Total (Horas 18 24 30 54

Semanales)
Semestre Il
Célculo Integral 4 4 8 12 80
Fisica ll 4 4 8 12 80
Programacion I 3 6 3 9 X 80
Arquitectura de X 3 6 3 9 X 80
Computadores
Comunicacién y X 2 2 4 6 X 80
pensamiento critico |
Emprendimiento e X 2 2 4 6 X 80
innovacioén | ( Cultura
emprendedora)

Total(Horas 18 24 30 54

Semanales)
Semestre IV
Célculo Multivariado X 4 4 8 12 80
Fisica lll X 3 6 3 9 80
Bases de Datos X 2 4 2 6 80
Estructuras de X 2 4 2 6 80
Informacion
Comunicacién y X 2 2 4 6 X | 80
pensamiento critico Il
Emprendimiento e X 2 2 4 6 X 80
innovacion |l
(Emprendimiento e
innovacion)
Lengua extranjera | X 2 2 4 6 X 80
(Inglés I)

Total(Horas 17 24 27 51

Semanales)
Semestre V
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Base de datos 2 X 2 2

Electiva profesional 1 X 2 2

Sistemas operativos X 2 2

Desarrollos nativos X 3 3

para dispositivos

moviles

Requerimientos de X 2 2

software

Analisis numéricos 4 4

Lengua extranjera Il 2 2 4 6 X 80
(Inglés 1)

Total(Horas 17 24 27 51
Semanales)

Semestre VI

Desarrollo de X 3 3

aplicaciones mdviles

hibridas

Bases de datos 3 X 2 2

Modelamiento de X 2 2

software

Ecuaciones X 4 4

diferenciales

Electiva profesional Il X 2 2

Ciencia Tecnologia e X 2 2 4 6 X 80
Innovacion |

(Fundamentos de

investigacion)

Lengua extranjera lll X 2 2 4 6 X 80
(Inglés 1)

Total(Horas 15 23 22 45
Semanales)

Semestre VI

Desarrollo de software X 3 3

para sistemas IOT

Data mining X 3 3

Matematlcas X 4 4

especiales

Electiva profesional Il X 2 2
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Patrones de disefio de X 2 2 3 9 X 80
software

Ciencia Tecnologia e X 2 2 4 6 X | 80
Innovacion Il

(formulacion del
problema y marco de
referencia)

Lengua extranjera IV X 2 2 4 6 X 80
(Inglés IV)
Total(Horas 17 24 27 51
Semanales)
Semestre VIl
Refactorizacion de X 3 3
software
Big Data X 3 3
Formulacion y X 2 2
evaluacion de
proyectos
Auditoria de software X 3 3
Arquitectura de X 2 2
software
Ciencia Tecnologia e X 2 2 4 6 X 80

Innovacion 11l (disefio
metodolégico y trabajo

de campo)

Cétedra Generacion X 2 2

Siglo 21

Total(Horas 17 24 27 51

Semanales)

Semestre IX

Seguridad informatica X 2 2 4 6 X 80

Métricas de calidad de X 3 3

software

Arquitectura de datos X 2 2

Profundizacion | X 8 2

Trabajo de grado X 1 1
Total(Horas 18 19 35 54
Semanales)
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Total NUumero 207 252 459
Horas(Semanales)

Total NUumero 3312 | 4032 | 7344
Horas(Semestre -16
semanas)

Total Porcentaje Horas 45 55 100
(%)

Total Numero Créditos | 129 | 24 | 153 27 |28 | 71| 27
del Programa

Total Porcentaje 84 | 16 | 100 18|18 |46 | 18
Créditos (%)

e Plan de estudios propuesto del programa de Ingenieria de Software

El plan de estudios, que se propone, cuenta en total con 153 créditos
académicos, con una duracion esperada de 9 semestres académicos.
Cada una de las dreas de formacion estd constituida por campos de
aprendizajes disciplinares e institucionales a los que se asignd un nimero de
créditos académicos.

CAMPOS DE APRENDIZAJES DISCIPLINARES (CADIS)
No. NOMBRE CREDITOS
1 Algebra lineal 3
2 Pensamiento Algoritmico 3
3 Fundamentos de Ingenieria 2
4 Pensamiento Sistémico y Automatizacion 2
5 Matemdticas Discretas 2
6 Calculo Diferencial 4
7 Fisica | 4
8 Programacion | 3
9 Estadistica, Probabilidad e inferencia 3
10 | Fundamentos de Electronica 4
11 | Calculo Integral 4
12 | Fisicall 4
13 | Programacion Il 3
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14 | Arquitectura de Computadores 3
15 | Célculo Multivariado 4
16 | Fisica lll 3
17 | Bases de Datos 2
18 | Estructuras de Informacion 2
19 | Ecuaciones Diferenciales 4
20 | Sistemas Operativos 2
21 | Ingenieria de Software | 3
22 | Sistemas de informacion 2
23 | Fundamentos Administrativos 2
24 | Planeacidn estratégica 2
25 | Matemadticas especiales 3
26 | Comunicacién de datos 3
27 | Ingenieria de software |l 3
28 | Electiva profesional | 2
29 | Analisis numérico 3
30 | Seguridad informatica 2
31 | Operativa 3
32 | Electiva profesional Il 2
33 | Redesy Comunicacion 3
34 | Inteligencia Artificial 3
35 | Lenguaje y Autdmatas 3
36 | Gerencia de proyectos 2
37 | Modelacién 3
38 | Profundizacién | 8
39 | Profundizacién Il 12
40 | Trabajo de grado 1
Total Créditos Académicos 126
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Total porcentaje del programa

82%

Fuente. Universidad de Cundinamarca. Proyecto de Revisién Curricular Facultad de Ingenieria

Programa Académico Ingenieria de Sistemas y Computacién. 2019

Tabla 3.Campos de Aprendizaje Institucionales

CAMPOS DE APRENDIZAJES INSTITUCIONALES (CAl)
No. NOMBRE CREDITOS
1 Ciudadania del Siglo 21 2
2 Catedra Generacidn Siglo 21 1
3 Lengua extranjera | 2
4 Lengua extranjera ll 2
5 Lengua extranjera lll 2
6 Lengua extranjera IV 2
7 Comunicacidn y pensamiento critico | 2
8 Comunicacidn y pensamiento critico Il 2
9 Razonamiento Argumentativo 2
10 | Ciencia Tecnologia e Innovacidn | (Fundamentos de 2
Investigacion)
11 | Ciencia Tecnologia e Innovacion Il (Formulacion del problemay 2
Marco de referencia)
12 | Ciencia Tecnologia e Innovacidn Il (Disefio metodolégico y 2
trabajo de campo)
13 | Emprendimiento e innovacion | (Cultura emprendedora) 2
14 | Emprendimiento e innovacién Il (Emprendimiento e innovacion) 2
Total Créditos Académicos 27
Total porcentaje del programa 18%

Fuente. Universidad de Cundinamarca. Proyecto de Revisién Curricular Facultad de Ingenieria

Programa Académico Ingenieria de Sistemas y Computacién. 2019
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Tabla 4.Campos de Aprendizaje Culturales

CAMPOS DE APRENDIZAJES CULTURALES (CAC)

DESCRIPCION

La Universidad, institucionalmente ofrecerd diez y siete (17) Campos de Aprendizaje
Culturales, liderados desde cada una de las facultades, direcciones de extension y seccionales,
la direccidn de interaccidn social universitaria, bienestar universitario y de posgrados.

Los estudiantes, asi como otros actores internos y externos, se integran a los Campos de
Aprendizajes Culturales independientemente del area de conocimiento especifica de su
formacion. Estos campos contribuyen en el fortalecimiento de la transdisciplinariedad y
flexibilidad curricular, debido a que, la participacidn se asocia a intereses particulares de cada
estudiante independientemente del drea de conocimiento del campo disciplinar de su
formacion.

Los Campos de Aprendizaje Culturales no tienen asignados créditos académicos.

(1

(2)

(3)

La institucion debe especificar las dreas o componentes de formacion de las
que se compone su diseno curricular. La tabla indica un ejemplo de 4 dreas
(Bdsica; Especifica; Investigacion; Complementaria). Se pueden adicionar o
eliminar columnas de acuerdo al curriculo del programa.

Indicar la distribucién de horas de trabajo académico que requiere cada curso
o mddulo del plan de estudios. Las columnas corresponden a las horas de
trabajo directo o presencial y las horas de trabajo autébnomo o independiente.
La institucidon puede agregar o modificar las categorias, pero siempre
registrando en la Ultima columna el total de horas de trabajo académico de
cada curso o moédulo. La distribucion debe guardar correspondencia con la
tipologia de crédito que defina la propia institucion.

De acuerdo a las proyecciones o matriculas reales del programa, indicar el
maximo numero de estudiantes a atender en cada curso teniendo en cuenta
la disponibilidad de profesores, infraestructura fisica y medios educativos. La
cifra debe corresponde a la sumatoria de todas las secciones o grupos del
mMismMo Curso.

e Distribucion por campos de aprendizajes

Tabla. .Campos de Aprendizaje Disciplinares

CAMPOS DE APRENDIZAJES DISCIPLINARES (CADIS)
No. NOMBRE CREDITOS
1 | Algebra lineal 3
2 Pensamiento Algoritmico 3
3 Fundamentos de Ingenieria 2
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4 Pensamiento Sistémico y automatizacion 2
5 Matematicas Discretas 2
6 Calculo Diferencial 4
7 Fisica | 4
8 Programacion | 3
9 Estadistica, Probabilidad e inferencia 3
10 | Fundamentos de Electronica 4
11 | Célculo Integral 4
12 | Fisica ll 4
13 | Programacion I 3
14 | Arquitectura de Computadores 3
15 | Calculo Multivariado 4
16 | Fisica lll 3
17 | Bases de Datos 2
18 | Estructuras de Informacion 2
19 | Ecuaciones Diferenciales 4
20 | Sistemas Operativos 2
21 | Ingenieria de Software | 3
22 | Sistemas de informacion 2
23 | Fundamentos Administrativos 2
24 | Planeacién estratégica 2
25 | Matematicas especiales 4
26 | Comunicacion de datos 3
27 | Ingenieria de software |l 3
28 | Electiva profesional | 2
29 | Andlisis numérico 3
30 | Seguridad informatica 3
31 | Operativa 3
32 | Electiva profesional Il 2
33 | Redes y Comunicacion 3
34 | Inteligencia Artificial 3
35 | Principios de macroeconomia 3
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36 | Lenguaje y Autématas 4
37 | Electiva profesional Ill 2
38 | Legislacion informatica 3
39 | Gerencia de proyectos 2
40 | Modelacion 3
41 | Auditoria informatica 4
42 | Trabajo de grado 1
43 | Profundizacion 8
Total Créditos Académicos 129
Total porcentaje del programa 83%

Tanto nacional como internacionalmente y en concordancia con la
globalizaciéon de la educacion, se ha establecido la modalidad de créditos
académicos, para facilitar la flexibilidad y la movilidad estudiantil dentro de
los establecimientos de educacion superior. Ahora teniendo en cuenta la
definicidn de crédito académico y considerdndolo como una unidad de
medida de trabajo académico del estudiante, equivalente a 48 horas,
representados en horas presénciales, que son horas de acompanamiento
directo orientado por el docente respectivo y horas de frabagjo
independiente que el estudiante desarrolla, fomentando su responsabilidad
y compromiso con su carrera para su formacion Profesional, en funcion de
las competencias.

El Programa de Ingenieria de Sistemas en el Consejo de Facultad (segun
Acta 006 del 12 de agosto de 2011) y al afravesar por un proceso de
Actualizacion Curricular establecié 156 créditos académicos para el
desarrollo de las Areas de Formacién definidas.

En la Universidad de Cundinamarca, el Programa de Ingenieria de Sistemas
y Computacion, basado en el Decreto 1295 de 2010, ofrece un plan de
estudios por créditos académicos cuyos saberes estdn organizados con
base en dreas de formacion, nucleos de conocimiento y femdaticos.
Ademds, su desarrollo metodoldégico se basa en el desarrollo de
competencias, por procesos y con el uso de las TIC como apoyo a la
presencialidad.
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Para garantizar la formacion integral del estudiante, el plan de estudios
comprende |os siguientes elementos:

a)

b)

CADIS: Son elementos que atraviesan todo el proceso formativo ddndole
articulacion y unidad al conjunto de actividades, contenidos,
metodologias, medios, mediaciones y ofros. Definen una unidad de
concepcion y de accion de los actores que intervienen en el desarrollo
del proyecto curricular; reiteran la interaccion, la complementariedad y
el didlogo de los diferentes saberes, posturas y prdcticas. Articulan lo
diverso y lo heterogéneo de los hechos cientificos, pedagdgicos vy
didacticos, ddndole sentido a la formacion de los futuros Ingenieros de
Sistemas de la UCUNDINAMARCA.

CADI de Ciencias Bdsicas: Estd integrado por cursos de Matemdticas,
Fisica y laboratorios, Estadistica, Biologia y Economia.

CADI Bdsica de Ingenieria: Estd integrado por los cursos que estudian las
caracteristicas y aplicaciones de las ciencias bdsicas para fundamentar
el diseno de sistemas y mecanismos en la solucion de problemas.

CADI Ingenieria Aplicada: Estd integrado por el conjunto de
conocimientos propios de la ingenieria de sistemas, de acuerdo con el
perfil del graduado propuesto por el programa.

CADI Socio Humanistica: Comprende el componente econdmico,
administrativo y socio-humanistico que fortalece la formacion integral
del ingeniero.

CADI: Comprende el conjunto de nucleos temdaticos afines a un saber
especifico.

CADIS: Comprende el conjunto de unidades temdticas de un saber
especifico.

Para la Universidad de Cundinamarca en el Acuerdo 08 de 2003,
denominado flexibilidad curricular y sistema de créditos en su articulo
décimo sexto, define el crédito académico de la siguiente manera: “Se
entiende por crédito académico el fiempo estimado de actividad
académica del estudiante en funcién de las competencias académicas
que se espera que cada Programa Académico desarrolle”,

Acuerdo 08 de 2003. Universidad de Cundinamarca.
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En el mismo acuerdo, en el articulo décimo octavo indica las caracteristicas
de dicho crédito académico: “Un crédito Académico en Programas de
pregrado equivale a 48 horas de frabajo académico del estudiante, que
comprende las horas de frabajo directo o presencial y horas de frabajo
independiente o extramural o practicas como actividades independientes
de estudio u ofras que sean necesarias para alcanzar las metas de
aprendizaje, sin incluir las destinadas a la presentacion de las evaluaciones
finales. En un periodo semestral de 16 semanas”.

La Interdisciplinariedad en el programa de ingenieria de Sistemas vy
Computacion, tiene las siguientes caracteristicas:

Permite al estudiante el abordaje a las diferentes problemdaticas de la
Ingenieria de Sistemas, desde diferentes dngulos del conocimiento
ddndole la posibilidad de la percepcidon de conjunto, la identificacion e
interpretacion de relaciones, la posibilidad de alternativas vy
complementariedad de soluciones a un problema real. Lo anterior se
evidencia en la participacion de los estudiantes en los proyectos de los
grupos de investigacion y proyectos de interaccion universitaria.

Tanto los docentes como estudiantes concentrados en la bUsqueda de
objetivos de conocimientos comunes, con capacidad de trabajo de
construccidn en equipo en procura de mantener una actitud proactiva
frente alos retos del avance tecnoldgico y de la implementacion de una
educacion flexible y pertinente. Lo anterior se evidencia en los semilleros
de investigacion.

La inferdisciplinariedad favorece el cruce de experiencias, el
infercambio, la potencializacion y el fortalecimiento de los recursos
existentes, buscando escenarios entre diferentes programas, trascender
a nivel local, buscando dalianzas municipales, departamentales,
nacionales e internacionales, en la busqueda permanente de las
mejores opciones de crecimiento, de conocimiento del abordaje
holistico de los problemas y la optimizacién de los recursos. Lo anterior se
evidencia en la participacion de estudiantes, docentes y graduados en
la realizacion de proyectos de impacto social a nivel institucional, local y
regional.

La inferdisciplinariedad conlleva un significado de integracion y
articulacion entfre los diversos nucleos de conocimiento, nucleos
temdticos y unidades temdaticas, con finalidades de investigacion.
Permite, ademas, replantearla seleccion de los contenidos de formacion
desde puntos de vista diferentes, ya sean mds relevantes, pertinentes e
interesantes. Lo anterior se evidencia en los proyectos de aula
desarrollados por los docentes y estudiantes de los diferentes semestres.
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La Universidad asume las siguientes categorias del trabajo académico:
e Horas de Trabajo Presencial (H.T.P.)

Las H.T.P. son aquellas que se realizan en sesion general con la participacion
de la totalidad de estudiantes y los docentes. Los modelos de ensenanza
y los modos de aprendizaje dependerdn de la tipologia de espacio
académico sugerido y de la naturaleza de los conocimientos que se
abordan. En general consisten en el trabajo desarrollado en los espacios
académicos, por la accidn de docentes con el colectivo de estudiantes.

e Horas de Trabajo Independiente (H.T.1.)

Las H.T.I. las realiza el (los) estudiante(s) sin la presencia del docente es el
trabajo realizado por el estudiante bajo su responsabilidad en horas no
clase, esto puede ser extramuralmente, dicho frabagjo responde a un
proceso de planeacion del nucleo temdtico, en la cual el docente
proporciona al estudiante el plan de trabajo independiente.

a) Relacion de Créditos Académicos:

Relaciéon Créditos Académicos.

Relacion uno a dos (1/2) Relacion dos a uno (2/1
Crédito Horas de | Horas de Total Horas de | Horas de Total
g Semesir | Trabajo | Trabajo Trabajo |Trabajo
Académi . . Seman . . Seman
e Presenci |Independien Presenci |Independien
co a a
al te al te
1 48 h 1 2 3 2 1 3
2 96 h 2 4 6 4 2 6
3 144 h 3 6 9 6 3 9
4 192 h 4 8 12 8 4 12

Fuente: Los Autores

NUmero de Créditos Académicos = (Horas Trabajo Presencial + Horas
Trabajo Independiente) *16 / 48.

Relacién de Créditos Académicos Por Areas de formacién:

e Area: Ciencias Béasicas (CADI)

Relacion de Créditos Académicos Area de formacion (Ciencias Bdsicas)
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NUCLEO DE NUCLEO HORAS HORAS NUMERO
CONOCIMIENTO | TEMATICO TRABAIO ) TRABAJQ) DIE
PRESENCIAL | INDEPENDIENTE | CREDITOS
Matemdticas Matematicas | 4 8 4
Bdsica Matemadticas Il 4 8 4
Fisica ly
Laboratorio 4 8 4
Ciencias Fisicall y . 4 8 4
Laboratorio
Naturales —
Fisica lll y 4 8 4
Laboratorio
Biologia 3 6 3
TOTAL, CREDITOS 23
Porcentaje del Total de créditos del Programa (156) 14%

Area: CADI de Ciencias Bdsicas

Fuente: Los Autores

Relaciéon de Créditos Académicos Area de formacion (Basica de

ingenieria)
HORAS HORAS NUMERO
E%CI\I%SII[\)AIIEENTO NUCLEO TEMATICO | TRABAJO TRABAJO DE
PRESENCIAL | INDEPENDIENTE | CREDITOS
Algebra Lineal 3 6 3
Matematicas Il 6 3 3
Matemdtica Ecuaciones 6 3 3
Avanzada Diferenciales
Estadistica y
probabilidades 3 6 3
- Légica y Algoritmia | 6 3 3
Programacion Programacién | 6 3 3
:::n:r?itggn’ros de 5 4 5
Modelacion 9 -
Pensamiento 5 4 5
Sistémico TGS
Planeacion
Gestion Estratégica 2 4 2
Empresarial Evaluacion de
2 4 2
Proyectos
TOTAL CREDITOS 26
Porcentaje del Total de créditos del Programa ( 156) 17%

Fuente: Los Autores

Area de: CADI Ingenieria aplicada

Relacion de Créditos Académicos Area de formacién (Ingenieria
aplicada)
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HORAS HORAS NUMERO
ELJO(I:\ILSSII?AIIEENTO NUCLEO TEMATICO | TRABAJO TRABAJO DE
PRESENCIAL | INDEPENDIENTE | CREDITOS
Matemdticas 4 2 2
Matemdtica DISCFGTO,S -
. Matemdadticas 3 6 3
Aplicada .
Especiales
Andlisis Numérico 3 ) 3
Programacion i 6 3 3
Estructuras de 3 6 3
Informacion
Bases de Datos 4 8 4
. Sistemas de 6 3 3
Programacion g
Avanzada Informogon
Ingenieria de 6 3 3
Software |
Ingenieria de 3 6 3
Software |l
Inteligencia Artificial | 3 6 3
Electrénica Digital 6 3 3
- Arquitectura de 3 6 3
Computacion
computadores
Sistemas Operativos | 6 3 3
Investigacion de 6 3 3
operaciones |
Operativa Investigacion de 3 6 3
operaciones |l
Modelacion 3 6 3
Comunicacién de 6 3 3
Redes dafos | - —
Comunicacion de 6 3 3
datos i
Legislacion en 3 6 3
informdtica
Gestion Audi‘rgrio y 3 6 3
Informdtica .segurlo!o'd
informdatica
Gerencia 3 6 3
Informdtica
Linea de 6 3 3
profundizacién |
o, Linea de 6 3 3
Profundizacion S
profundizacion |l
Linea de 6 3 3
profundizacién Il
Electiva profesional | 3 6 3
I
Electiva ﬁlec‘rivo profesional | 3 6 3
Electiva profesional | 3 6 3
1l
Trabaio de Ciencia Tesnologfo 2 4 2
Grado e Innovacion ll
Proyecto de grado
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TOTAL CREDITOS

83

Porcentaje del Total de créditos del Programa [ 156)

53%

Fuente: Los Autores

e Area: CADI Socio Humanistica

Relacion de Créditos Académicos Area Formacion (Socio Humanistica)

HORAS HORAS NUMERO
ELCJDCI:\I%?:IE/\IIEENTO NUCLEO TEMATICO | TRABAJO TRABAJO DE
PRESENCIAL | INDEPENDIENTE | CREDITOS

Etica e identidad 2 4 2

institucional

Electiva formacion 2 4 2
Formaciéon integral |
Integral Electiva formacion 2 4 2

integral Il

Constituciéon y 2 4 2

democracia

Habilidades de 3 6 3
Investigacion Iepfogscrifuro -

Ciencia Tecnologia | 2 4 2

e Innovacién |

Fundamentos de 2 2 2

economia
Administracion y | Contabilidad 3 6 3
gestién general

Admon. y gestiéon 2 4 2

empresarial
Segunda Ingles | 2 4 2
lengua Ingles I 2 4 2
TOTAL CREDITOS 24
Porcentaje del Total de créditos del Programa (156) 16%

Fuente: Los Autores

Cuadro resumen créditos por areas de formacion:

Cuadro resumen créditos por dreas de formacion

CUADRO RESUMEN CREDITOS POR AREAS DE FORMACION

AREAS NUmero de Créditos Porcentaje
CADI Ciencias bdsicas | 23 14%

CADI Basicas de 26 17%
Ingenieria
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CADI Ingenieria 83 53%
Aplicada

CADI Socio 24 16%
Humanistico

TOTALES 156 100%

Fuente: Los Autores

Porcentaje de Créditos Por Areas de Formacion:

% de Créditos POR AREAS DE FORMACION

m Ciencias basicas
M Basicas de Ingenieria

Ingenieria Aplicada

M Socio Humanistico

Fuente: Los autores

Componentes de Formacion:
e CADIS Formacion general integral o humanistica

Corresponde al 16% del total de créditos académicos del Programa, se
consideran transversales, dado que se orientan en todos los Programas de
la Universidad y por esta razdn el estudiante puede tomarlas en cualquier
programa institucional en la medida en que los horarios de clase se lo
permitan.

Constituye la formacion general de todo ser humano, dado que la tarea
fundamental es formar personas para la vida y luego sobre ese cimiento
formar Ingenieros, esto incluye: las Humanidades, valores, una segunda
lengua, comunicacién oral y escrita, Etica e Identidad institucional, Lecto-
escritura, investigacion, actividades de vida saludable (formacion integral)
constitucion y democracia, e idiomas.
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e CADIS Ciencias basicas institucionales:

Comprende el 14% del total de créditos del Programa y constituye la
fundamentacion bdsica, la cual debe proporcionar los conceptos, la
epistemologia, la metodologia y las actitudes valorativas que le permitan al
Ingeniero de Sistemas, comprender e interpretar la naturaleza de las
actividades cientificas, tecnoldgicas y técnicas que permitan construir el
conocimiento mediante la comprension, la difusidn y la socializacion del
conocimiento.

También brinda al estudiante elementos conceptuales y metodologicos
que le permiten aprender a desenvolverse en la matemdatica, la fisica y
laboratorios, estadistica, y probabilidades, biotecnologia, economia que
posteriormente serdn utilizadas como herramienta intelectual en la solucidn
de problemas para su posterior aplicacion en su vida Profesional.

e CADIS Ciencias basicas comunes de Facultad:

Son fransversales dentro de la Facultad, para ello se deben conocer
claramente las ciencias bdsicas para poder usar la légica de pensamiento
y la aplicacion de modelos que faciliten el desarrollo de habilidades
instrumentales para ser aplicadas al campo de la Informdtica, constituyen
el 17% del total de créditos del Programa.

Se hace referencia a: Algebra Lineal, Matemdticas Il y lll, Matematicas
Especiales, Ecuaciones Diferenciales, Fisica-ll/Laboratorio,  Fisica-
lll/Laboratorio, Pensamiento Sistémico (TGS), Ldégica vy Algoritmia,
Programacioén-l, Fundamentos de Ingenieria, Administracion y Gestion
Empresarial, Contabilidad, Planeacion  Estratégica, Investigacion
Operaciones |, Investigacion operaciones Il.

e CADIS Formacion profesional o drea disciplinar especifica:

Comprende la formacién propia del Ingeniero de Sistemas con sus
conocimientos, habilidades y valores que definen bdsicamente la profesion,
constituye el 53% del Programa Académico y estd compuesta de:

Andlisis Numeérico, Programacion-Ill, Bases de Datos, Fundamentos de
Electronica Digital, Matemdatica Discreta, Estructuras de Informacion,
Sistemas de Informacién, Ingenieria de Software | y I, Arquitectura de
Computadores y Procesadores, Auditoria y Seguridad Informdtica, Ciencia
Tecnologia e Innovacion I, Sistemas Operativos, Inteligencia Arfificial,
Comunicacién de datos |, Evaluacion de proyectos, Comunicacion Il y
Redes, Modelacion, Gerencia Informdatica y Proyecto de Grado.
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e Proyecto de Grado:

Es un trabajo practico que el estudiante hace en forma obligatoria para
graduarse, alli plasma todas sus potencialidades académicas vistas durante
la carrera, el proyecto debe ser sustentado ante un jurado, evaluado y
aprobado (para grado), de lo contrario puede ser: aplazado o reprobado
segun el caso.

e Area de Electivas:

Comprenden el refuerzo o énfasis sobre un drea especifica de preferencia
del estudiante para su profundizacion, constituyen el 12% del Programa
Académico, y comprende: Electiva profesional-l, Electiva profesional-ll y
Electiva Profesional-lll, también contamos con la Linea de Profundizacion-l,
Linea de Profundizacion-Il y linea de Profundizacion-lll.

Linea de Profundizacion:

Linea Linea Linea
Profundizacion | Profundizacion Il Profundizacion Il
Redes | Redes |l Redes I

Electiva Profesional:

Opcidn | Electiva Prof. | Electiva Prof. Il Electiva Prof. lll

] Robdtica | Robdtica ll Robdtical lll

2 Desarrollo de Desarrollo de Software | Desarrollo de Software |l
Software | I

3 Informdatica Informdatica Informdtica
Organizacional | Organizacional |l Organizacional lll

Ademds de la aprobacion de todos los nucleos temdaticos del Plan de
Estudios, el estudiante debe optar por cualquiera de las opciones
estipuladas en el Acuerdo 009 de agosto de 2010 para realizar su frabajo de
grado.
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Ruta Sugerida Programa de Ingenieria de Sistemas:

I F I A i e B b = e e R A e e

Fuente: Plan de estudios Programa Ingenieria de Software.

4.8.3 Formacién integral

El programa de ingenieria de software, fiene como objefivo fomentar la
formacion integral, sobre bases cientificas, éticas y humanisticas para la
ocupacion, el trabajo y el libre desarrollo de la personalidad de los
estudiantes, que propicie su infegracion con eficiencia y responsabilidad a
las dimensiones axioldgicas, profesionales, cientificas, artisticas y de servicio
social que requiera el departamento y el pais. Asi mismo, propender por una
educacion para la vida que favorezca los valores democrdticos, la civilidad
y la libertad.

El programa se apoya en la oficina de Bienestar Universitario que fiene
como Mision  disenar, gestionar y desarrollar programas y proyectos
encaminados al fortalecimiento del Desarrollo Humano Integral vy a la
disminucidon de la desercion estudiantil, a través de tres conceptos
orientadores: Formaciéon Integral, Calidad de Vida y Construccion de
Comunidad, que permita el reconocimiento y la participacion de los
actores de la comunidad universitaria en la implementacién de proyectos,
programas y servicios.

El Bienestar Universitario, implementa un sistema infegrado de servicios en
las dreas de salud, permanencia, recreacion, deporte y cultura con el fin de
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promover el desarrollo individual y colectivo de los estudiantes, profesores,
administrativos y frabajadores, y, por otro lado, a formarlos para que actuen
como personas promotoras de conductas saludables en sus familias, en sus
entornos laborales y en la sociedad en general.

Servicios como:

e Programa de Apoyo socioecondmico como: Exoneracion de matricula
tipo A: 100%. Exoneracion de matricula tipo B: 50%, Restaurante
Universitario, Plan complementario, Hogar Universitario, Plan dia de
alimentacion.

e Programas de Cultura, Deporte, Salud y formacion integral, para toda
la comunidad educativa.

El programa de ingenieria de Software, asume el emprendimiento como
una manera de pensar y actuar orientada hacia la creacion de riqueza. Es
una forma de pensar, razonar y actuar cenfrada en las oportunidades,
planteada con vision global y llevada a cabo mediante un liderazgo
equilibrado y la gestidon de un riesgo calculado. Su resultado es la creacion
de valor que beneficia a la empresa, la economia y la sociedad.

En este mismo sentido, la formacién para la vida pretende el desarrollo de
una cultura con acciones tendientes a considerar el aprender a emprender,
a partir de la formacidén en competencias bdsicas, competencias laborales,
competencias ciudadanas y competencias empresariales dentro del
sistema educativo formal y no formal, su arficulacion con el sector
productivo, para que el egresado se convierta en un articulador de la
movilidad productiva en Ila misma regién, generando el plus del
conocimiento necesario para su progreso a partir de las ventajas
competitivas que la caracterizan y que son fuente de su relacion con el
mundo.

Asi mismo, desde el Centro de Innovacion y Tecnologia del programa de
Ingenieria de Sistemas cuya misién es: La planeacion, gestiéon y control de
los diferentes procesos metodoldgicos para el desarrollo de proyectos TIC, y
asu vez, la administracion de los recursos de infraestructura tecnoldgica que
se requieren para la adecuada implementacion y mantenimiento de los
diferentes aplicativos informdticos, desarrollados por los grupos y semilleros
de investigacion del programa. Lo cual le permite ofrecer servicios y
asesoria tecnoldgica para la implementacion de TIC, tanto al interior de la
Universidad de Cundinamarca, como a empresas e instituciones publicas y
privadas de la region, el departamento y el pais. Se viene trabajando, con
la participacion de estudiantes, graduados y docentes investigadores, en
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proyectos de impacto social y tecnoldgico a nivel institucional, local y
regional.

Tiene un cardcter sumativo y acumulativo, sistémico y permanente que
estimula fundamentalmente la produccion intelectual, el pensamiento
cienfifico-investigativo, formativo en la construccion del conocimiento pues
mds que una categoria o numero, es un momento de alta responsabilidad
tanto de los docentes como de los estudiantes.

Existen momentos de habilidades y destrezas bdsicas de tipo instruccional y
otros que corresponden a la evaluacion final del curso, que se apoyard y
tendrd en cuenta las actividades ejecutadas por la estudiante, sustentada
en diferentes técnicas desde la heteroevaluacidon con examen, proyecto,
sustentacion de una propuesta o ejercicio de solucion interpretativa a
problemas de su realidad.

El docente definird la forma como se realizard la evaluacion final, la cual
puede ser individual, grupal, mediante examen, presentacion de trabajos,
o sustentacion de investigaciones.

Su cardcter flexible estd en la aplicacion de técnicas que permitan vy
respondan al desarrollo individual del sujeto, frente a su formacion por
competencias desarrolladas a lo largo de su aprendizagje.

Distribucién de los porcentajes de evaluacion:

AUtoevaluacCion .....oveveiiieiiiiian, 10%
CoeVvaluaCion ..oovveeieeeeieiieiann, 10%
HeteroevaluacCion ....c.vvevvveeiieiiiinin., 80%

Autoevaluacion: Es una forma de evaluacién a partir de la cual se busca
incrementar el rol de estudiante como participante activo en su propio
proceso de aprendizaje; es un enfoque congruente con un fipo de
formacion que promueve la reflexion del estudiante acerca de sus logrados
obtenidos.

Comprendida en todas aquellas actividades de trabajo independiente
expuestas con anterioridad, sean sincréonicas o asincronicas, tendrdn un
valor del 10% de la nota y se sumard al finalizar el semestre.

Coevaluacion: En este tipo de evaluacion el estudiante tiene la oportunidad
de observar el desempeno de sus companeros en situaciones de
aprendizaje colaborativo. Si bien, los estudiantes tienen injerencia en la
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evaluacion sobre un grupo de frabajo, el docente conserva el control sobre
la evaluacion final.

Estard definida sobre los proyectos y trabajos en grupo asignados por el
docente que se desarrollardn a lo largo del semestre.

Heteroevaluacion: Es el proceso de comprobacién que hace el docente de
cada nucleo temdtico, en términos cualitativos y cuantitativos del nivel de
progreso en conocimientos, habilidades, actitudes y valores de las
competencias previstas para desarrollo al interior del respectivo nicleo.

El docente comunicard los resultados a los estudiantes en un plazo fijado en
el Reglamento Estudiantil. Este se dividird en fres etapas, cada una
correspondiente a un parcial o examen temdtico distribuido de la siguiente
forma:

Primer parcial: .........cccoevvvninnnn. 30%
Segundo parcial: .....cceeveiiiinninl. 30%
Tercer parcial: ....cccoovivieeininnn.. 40%

La evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes transita por la
autoevaluacion, la coevaluacion y la heteroevaluacién, enmarcado en
una concepcion democrdatica y formativa del proceso educativo en el que
deben participar todos los sujetos implicados a lo largo del periodo
académico; consistente en la evaluacion que estudiantes y docentes
hacen del proceso, de su propio avance dentro del mismo y de los factores
gue intervienen en éste.

Evaluacion de Promocion:

De los resultados de la autoevaluacion, la coevaluacion y la
heteroevaluaciéon, se establece una equivalencia del resultado del
conjunto de la evaluacion en una escala numérica de 0.0 a 5.0. La
equivalencia numérica de la evaluacion se trasladard de conformidad con
la siguiente tabla:

. Excelente 5.0

. Muy Bueno 4.5
. Bueno 4.0

. Regular 3.5

. Aceptable 3.0
. Insuficiente 2.5
.Malo 2.0
.Pésimo 1.5

. Inexistente 0.0

NV OONONODA~NOWN —

Pagina 55 de 76




UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
PEP- PROGRAMA DE INGENIERIA DE SOFTWARE

La Evaluacion Docente es el proceso permanente, formativo y sistemdatico
mediante el cual se analiza, valora y pondera la gestion del profesor en la
Universidad.

El objeto de la evaluacion de profesores es el mejoramiento académico y
administrativo de |la universidad, el desarrollo personal y profesional de los
docentes y la busqueda de la excelencia académica de los estudiantes.
Los resultados de la evaluacidon deben servir de base para la formulacion
de politicas institucionales, planes y programas de desarrollo académico, la
inscripcion en el escalafén, la renovacion del periodo de estabilidad y la
actualizaciéon del profesorado.

La evaluacion docente, es una componente del proceso de evaluacion
Institucional, con el fin de mejorar la calidad de la gestion académica en
busqueda de la excelencia académica. Permite a la Universidad acopiar
informacidén valiosa con miras a su acreditacion. Garantiza a la sociedad y
a la comunidad Universitaria procesos de ensenanza- aprendizaje, de las
mas altas calidades, a través del desarrollo profesional docente que
conduce tanto al crecimiento Institucional como personal. La evaluacion
docente estard inmersa dentro de las politicas de actualizacion docente de
la Universidad.

De acuerdo al estatuto del profesor, la evaluacidn es un proceso
permanente cuya finalidad es valorar el desempeno de los profesores en
todas sus funciones, de tal manera que si hubiere fallas en éste se puedan
detectar y corregir oportunamente. Todos los profesores serdn evaluados
anualmente y de manera integral al terminar el periodo de nombramiento
0 cuando solicite su promocién. Los resultados de la evaluacion serdn la
base para la permanencia o las promociones.

Todas las evaluaciones se realizardn por las instancias que se describen en
el estatuto y buscan valorar todas las funciones desarrolladas por el
profesor.

a) Periodo de prueba. Las evaluaciones de periodo de prueba se
efectuardn por el Comité del Profesor.

b) Evaluacion anual. Serd realizada por el Decano en concordancia con la
reglamentacion expedida para el efecto por el Consejo Académico.
No obstante, la posibilidad de realizar una evaluacion integral anual, si el
Consejo de Facultad recibe informacion debidamente soportada que el
desempeno del profesor es deficiente podrd ordenar que se evalie y

califiquen sus servicios de forma inmediata.é

6 Estatuto del profesor , acuerdo 024 de julio 4 de 2007
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Con el propdsito de cumplir con su mision, el programa de ingenieria de
sistemas, dispone de medios que facilifan el proceso pedagdgico vy
didactico para el desarrollo de las competencias en sus estudiantes. Tales
medios comprenden:

e Laboratorios de Ciencias Bdsicas.

e Salas de computo.

e Bibliotecas fisicas y virtuales.

e Recursos audiovisuales.

e Convenios con ofras instituciones. (Ejemplo laboratorios especializados y
auditorios de la Escuela de Comunicaciones del Ejército Nacional)

Relacidn Equipos de Computo
Espacio Académico  Fusagasugd  Facatativd  Girardot Ubaté  Scacha  Zipaquiri Chocontd  Chha

Centros Computa 17 50 8 7 M il 17 L
Biblioteca 5 - m - - - - :
|dizmas - Inghts 28 30 2
Redes . . . 13
Electronica 1
Telematiza 18 = s 14 - . 14
Digitales 15 - - - - - - -
Antenas 12 - - - - - - -
Fobdtica 10
Contral ]
Sala de Informética = - = 5 - - . -
|aboratario Gerengizl Fli] - - 20 i 0 a 20
Sala de Internet - - - 10 - . . -
Sub total 292 90 142 166 " 13 31 81

Fuente: Unidad de Apoyo Académico.
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SALAS DE SALAS DE
UNIDAD REGIONAL m AUDIOVISUALES LABORATORIOS INFORMATICA GRANIA | BIBLIOTECA E

Sade Fusagasuga 52 9 0 g 1 1
Seccional Girardot 35 7 4 ) 1
Secrional Ubaté 1 2 7 5 1 1
Extensian Chia 15 1 3 i 1
Extensidn Choconta ] z 1
Extension Facatativa L] 2 5 3 1 1
Extensidn Zipaquird 5 2 1 1 1 3
Extension Soacha 32 3 5 3 1
TOTAL m 2 a5 ® | 3 8 3

Fuente: Unidad de Apoyo Académico.

4.11.3 Material Bibliografico

Ingenieria sistemas Fusagasugd 321
Ingenieria sistemas Facatativé 490
Ingenieria sistemas Chia 188
Ingenieria sistemas Ubaté 781

Fuente :Biblioteca Universidad de Cundinamarca

4.12 PROCESOS DE FORMACION Y APRENDIZAJE

El Modelo Pedagdgico para la Universidad de Cundinamarca, se concibe
como un constructo que establece relaciones entre: Los objetivos de la
Universidad, de la Facultad vy del programa, las teorias a fines con la
educacion, el docente, el estudiante, la comunidad, la cultura, el
conocimiento disciplinar, el curriculo, la diddactica y la evaluacion. Se
fundamenta en principios epistemoldgicos, socio - antropoldgicos,
pedagdgicos, psicoldgicos vy filosoficos.

El modelo se fundamenta en teorias cognitivas, porque centra su atencion
en la comprension e interpretacion del conocimiento social y cultural como
medio para desarrollar el pensamiento, asi como las demds dimensiones y
posibilidades socio-afectivas del ser humano, a través de la intferaccion
entre los miembros de la colectividad, la funcion pedagodgica consiste en
brindar espacios para el desarrollo integral, donde se proyecte el
reconocimientos de la identidad personal.

El Modelo enfatiza en el construccionismo social, en el cardcter significativo
del aprendizaje e integra el papel fundamental del lenguaje, tanto en las

Pagina 58 de 76




UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA
PEP- PROGRAMA DE INGENIERIA DE SOFTWARE

relaciones académicas como mediador al interior de la Universidad, como
en el acercamiento del estudiante a los bienes de la cultura.

El cardcter constructivo del conocimiento lo ubica en el contexto de las
pedagogias interactivas el aprendizaje, pues estd intimamente ligado a las
actividades que las personas efectian para su desarrollo: estas actividades
llevan al estudiante al contacto, manejo e interaccidén con la naturaleza, los
objetos de conocimiento, los objetos de estudio propios de |la disciplina, los
elementos culturales y los miembros de la comunidades, para crecer social,
efectiva, e intelectualmente, a través de construccion del conocimiento al
verse abocados a tales actividades, interacciones y experiencia.

El cardcter cognitivo del modelo matiza el ambiente institucional y las
relaciones pedagodgicas. Sin desconocer la autoridad moral, el poder vy la
responsabilidad del docente, fundado en su saber. Este ha de propiciar
ambientes de busqueda interactiva y colaboracionista del conocimiento,
planear instancias de aprendizaje, mediar en los procesos de contratacion
con el mundo exterior y de interiorizacion simbdlica y diagnosticar
dindmicamente los intereses, ritmos, logros y dificultades de los estudiantes
a fin de reforzar o retroalimentar los procesos constructivos, siempre
mediante la interaccidn social: aprender haciendo y ademds,
conceptualizando individual y colectivamente.

Este mismo tipo de relaciones se proyectan en el trabajo colectivo de los
docentes organizados en dreas de formacioén, nicleos de conocimientos y
temdaticos. Asi mismo, matizan la estructura administrativa institucional,
participativa y democrdatica en la vida y acciones que se reflejan en las
relaciones entre los diversos sectores de la comunidad educativa:
docentes, estudiantes, graduados, directivos, y relaciones con entidades
departamentales, instituciones, empresas y la comunidad nacional e
internacional.

Lo anterior hace posible cumplir la mision de la Universidad, la formacion
de los profesionales que requiere las condiciones del pais y de la region, asi
como el contacto y transformacion de las comunidades contextuales,
cuyas caracteristicas y variables se han de convertir en un objeto de
estudio, integrandolas a los contenidos curriculares al mismo tiempo que
objetos de lineas de investigacion y proyeccion social.

De otra parte, el aprendizaje se produce por la internalizacion directa vy
mediada por las representaciones mentales, que se establecen en los
estudiantes, gracias al lenguaje, previo manejo e interaccidén con los bienes
de la cultura de los componentes pedagdgicos y comunicativos. Las formas
de aprendizaje estdn basadas en la discusion y el andlisis de las situaciones
propias de su entorno local, regional y nacional, en el intercambio directo
con los ofros, hasta encontrar soluciones verificables mediante métodos
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cientificos, o de confrontacidon con sus pares. Por lo tanto, se requiere la
utilizacion de técnicas, procesos acordes con los saberes y con los eventos
o actividades de proyeccion social y cultural.

A partir del conocimiento previo que tenga el estudiante, se lleva a la
estructura holistica de contenido y formacion correspondiente mediante la
aplicacion del pensamiento complejo en la interdisciplinariedad. Asi los
procesos y formas de construccion para el conocimiento de los estudiantes
se logran por mediacion y descubrimiento, de manera que modifican las
estructuras conceptuales en cada uno a través de la internalizacion
progresiva y del aprendizaje significativo, que facilita el lenguaje, ademas
se logra el desarrollo de los procesos cognitivos (intelecto), desarrollo de
competencias (saber hacer) y demdas dimensiones del ser humano. Con el
desarrollo de su pensamiento critico — analitico dard respuestas a sus
preguntas sobre situaciones problemdaticas del entorno y de la sociedad a
la que pertenece.

Los contextos de aprendizaje son previstos por medio de espacios
académicos para el descubrimiento, intercambio y la construccion de
experiencias y saberes enfre los estudiantes, los docentes y los grupos
sociales de las comunidades de influencia. Son espacios de transformacion,
investigacion, sistematizacion y aplicacion de saberes cientificos dentro y
fuera del aula; por consiguiente, la accion pedagdgica y diddctica permite
cudlificar al estudiante en la formulacidn de preguntas, respuestas,
desarrollar su identidad, autoestima, autonomia, fortalecer los lazos de
cohesion social para la convivencia pacifica. Para ello, se proporcionan los
ambientes materiales, cientificos, pedagdgicos y diddacticos suficientes
para la formacidon personal y cientifica de los estudiantes. Los foros,
seminarios, conferencias, videos, lecturas y el uso pedagodgico y diddctico
de las TICs como apoyo a la presencialidad, permiten construir
conocimiento. Por lo tanto, los ambientes inciden, positivamente, en el
proceso de ensenanza-aprendizaje de los estudiantes, estructuracion de la
personalidad, relaciones, convivencia y la prdctica de valores.

El programa, a parte del desarrollo normal de las actividades académicas
en cada uno de los nucleos temdaticos, cuenta con otras actividades que
fortalecen el proceso de formacion del ingeniero, las cuales estan
organizadas, para cada periodo académico, de la siguiente manera:

Cursos libres: Desarrollo de cursos en temdaticas de programacion, bases de
datos y computacion.

Ciclo de Conferencias: Dentfro de los campos de aprendizaje organizados
por la facultad de ingenieria los estudiantes participan en conferencias,
foros o conversatorios sobre temas especificos en el drea de informdtica y
computacion.
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Actividades Extramurales: Visitas a empresas del sector informdatico, visita a
laboratorios especializados, salidas al congreso y al concejo municipal.

Experimentacion en Laboratorios: Ciencias bdsicas en el nicleo de
conocimiento de Fisica, como en el eje de ingenieria aplicada se realizan
practicas de laboratorio en aquellos nucleos temdticos que o requiera.
Estas prdcticas se realizan en los laboratorios especializados del programa,
como también en los laboratorios de la Escuela de Comunicaciones del
Ejército previa programacion mensual.

Trabajos de Investigacion: Durante el semestre se realizan avances de los
proyectos, avalados por la direccidon de investigaciones, en cada uno de
los grupos y semilleros de investigacion.

Preparacion Pruebas Saberpro: Se realizan actividades como maratones de
programaciéon y maratones en ciencia bdsicas, dirigidas a todos los
estudiantes del programa. Y pruebas simulacro tipo Saberpro dirigido a
estudiantes de Ultimos semestres.

Partiendo de las directrices de la facultad de Ingenieria, el programa de
ingenieria de Sistemas y Computacion, contempla los siguientes pilares para
el desarrollo de la Ciencia, Tecnologia e Innovacion:

Lineas de Investigacion:

e Software sistemas emergentes y nuevas tecnologias: conjunto de
programas, subprogramas subrutinas y menus que se elaboran a manera
de aplicaciones y/o paquetes para cumplir con un fin especifico.
(Acuerdo No 007 de mayo 29 de 2003).

e Informdtica organizacional, Apoyar a las organizaciones para desarrollar
e implementar efectivamente herramientas de informdatica orientadas a
la organizacion. (Acta Consejo de Facultad No 09 de septiembre de
2012).

e Tecnologia y escenarios formativos, aborda los retos del uso de la
tecnologia en la formacion. Planificacion, diseno creacion y evaluacion
de proyectos educativos-formativos, ambientes de aprendizaje vy
materiales mediados por el uso de las TIC. (Acta Consejo Facultad No 09
de septiembre del 2012).

e Telemdticay telecomunicaciones, transmision de datos, voz e imdgenes,
usando redes aldmbricas e inaldmbricas. (Acuerdo No 007 de mayo 29
de 2003).
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e Diseno e instrumentacion y control, comprende: diseno y construccion
de modelos e instrumentos que tengan aplicaciones de robdtica y
simulacion, Biomédica, Industrial, Agronica y de Telecomunicacion
usadas para medir alguna propiedad natural, psicoldégica o social.
(Acuerdo No 007 de mayo 29 de 2003).

e Transformacion de energias, Energias Alternativas, generacion de
energias limpias como la energia hidrdulica, energia edlica, energia
geotérmica, energia de biomasa y energia solar. (Acuerdo No 007 de
mayo 29 de 2003).

Grupos de Investigacion:

En el acuerdo 002 de 2.008 y en la Politica de Investigacion 2013 de la
Universidad de Cundinamarca define que los grupos de investigacion son
las unidades bdsicas que generan el conocimiento cientifico y el desarrollo
tecnologico y estdn conformados como minimo por dos docentes
investigadores adscritos y vinculados a los programas académicos de las
Facultades. En la actualidad el programa de Ingenieria de Sistemas cuenta
con los siguientes grupos de investigacion avalados institucionalmente:

Grupo Programa Sede Categoria

Colciencias

INGENIUM SUTA Ingenieria de Sistemas Fusagasuga C

GRIGSIO Ingenieria de Sistemas Fusagasuga

GINDESOF Tecnologia en Desarrollo de Soacha C

Software

GISTFA Ingenieria de Sistemas Facatativa C

S@QR@ Ingenieria de Sistemas Chia C

Nanoingenieria Ingenieria de Sistemas Chia

Ebaté Ingenieria de Sistemas Ubaté Reconocido

Semilleros de Investigacion:

Siguiendo los lineamientos de la Facultad de Ingenieria, los semilleros de
investigacion es una estrategia fundamental, que se constituyen en
espacios que buscan apoyar y explotar alternativas que hagan de la
investigacion una fuente de conocimientos y eje central del desarrollo de la
ciencia desde la universidad; y una actividad tendiente a promover el
espiritu cientifico e investigativo dentro del proceso de investigacion
formativa. Dentro de un semillero, la formacion del estudiante debe apuntar
al desarrollo de competencias investigativas por medio de la investigacion
aplicada con innovacion e impacto social, por lo tanto estos grupos
humanos deben experimentarse y vivirse como una comunidad joven que
estd inmersa en una serie de problemas especificos y que debe trabajar
para conocerlos, aprender de ellos y aplicar estrategias para la solucion
por medio de la transferencia en conocimientos a la comunidad cientifica

y sociedad en general.
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Los semilleros de investigacion del programa de Ingenieria de Sistemas y
Computacion, avalados por la facultad, se relaciona en la siguiente tabla:

Sede, seccional
Semillero Estado Grupo Programa 0 extension

SICG MANDALA

UCUNDINAMARCA ACTIVO |Ingenium Suta |Sistemas Fusagasuga
Red Fusa Libre ACTIVO |Ingenium Suta |Sistemas Fusagasuga
Locxue, Sotfware Engineering | ACTIVO | Ingenium Suta |Sistemas Fusagasuga
TEAM SECURITY ACTIVO | GRIGSIO Sistemas Fusagasuga
Aplicaciones Moviles ACTIVO | GISFTA Sistemas Facatativa
SERFAC. Semillero en

Robdtica ACTIVO | GISFTA Sistemas Facatativa
LINUCUNDINAMARCAX

Software Libre ACTIVO | GISFTA Sistemas Facatativa

CLOUD-IN Semillero de
Investigacion en Desarrollo
Web ACTIVO | GISFTA Sistemas Facatativa
INVENSOFT ACTIVO |S@R@ Sistemas Chia

IDCI Investigacién para el
desarrollo de componentes

Informaticos ACTIVO |S@R@ Sistemas Chia
Nano ingenieria

INGENIO Semillero de UCUNDINAMA

Investigacion en Robdtica ACTIVO | RCA-Chia Sistemas Chia

Formacidén en investigacion en el programai:

Para la formacion integral e investigativa del estudiante, el curriculo del
programa de Ingenieria de Sistemas en su plan de estudios contempla
nucleos temdticos que favorecen la formacion investigativa, dichos nucleos
son:

Ciencia Tecnologia e Innovacion |, es el primer nivel del proceso general de
formacion cientifica e investigativa, en el que el estudiante adquirird la
fundamentacion y conocimientos indispensables en su estructura mental y
critica, establece los conceptos de metodologia, epistemologia, técnicas,
pensamiento, tipos, y politicas de la investigacion, para su aplicacion en los
procesos de investigacion y produccion intelectual que fomenta la
Universidad para la acreditacion institucional.

Ciencia Tecnologia e Innovacion I, aporta capacidades para que el
estudiante formule el planteamiento de un problema, formule obijetivos,
determine el estado del arte, diseno metodoldégico, planeacion
administrativa de la formulacion de un proyecto de investigacion. Como la
primera etapa de este frabagjo es definir y disenar el proyecto, resulta
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necesario que en este curso se asimilen las normas, los conceptos, los
meétodos y las técnicas para frazar su plan de frabagjo y elaborar el
Anteproyecto de Grado.

Ciencia Tecnologia e Innovacion lll, es un requisito para que el futuro
Ingeniero de Sistemas y Computacion, de la Universidad de Cundinamarca,
demuestre ala sociedad su capacidad para identificar, proyectar y resolver
problemas de Ingenieria.

Trabajo de Grado, se orienta a desarrollar la propuesta del anteproyecto de
trabajo de grado para optar al fitulo de Ingeniero de Sistemas y
Computacion. El que se desarrolla de acuerdo al cronograma de
actividades planteado en la propuesta, el informe final de trabajo de grado
y un articulo relacionado con el mismo. En el documento “anteproyecto” el
estudiante ha planteado una idea a desarrollar como tfrabajo de grado
identificando y planteando un problema a nivel local, regional, nacional e
infernacional y su solucidon propuesta, reflejada en su Objetivo general y sus
Objetivos especificos, que finalmente serdn los resultados e indicadores de
desarrollo y finalizaciéon del frabajo de grado.

Por ofra parte, en los componentes de ingenieria aplicada y bdsica de
ingenieria, se emplean estrategias pedagogias para estimular el
aprendizaje autdnomo, desarrollar el pensamiento holistico, discursivo y
critico, readlizar rastreo, clasificacidon y andlisis e interpretacion de la
informacioén, competencias y habilidades necesarias para el ejercicio de la
profesion. Esto se puede evidenciar con el desarrollo de Proyecto aula en
cada nucleo tfemdatico.

Por otra parte el acuerdo 001 del 08 de abril de 2011 de la facultad de
ingenieria reglamentan las modalidades de frabajo de grado, denfro de las
cuales se enmarcan actividades investigativas establecidas como
proyectos monogrdficos tipo investigacion, y participacion de estudiantes
en calidad de auxiliar de investigacion en proyectos de investigacion
avalados por la institucion.

La proyeccion social es el medio a fravés del cual el que hacer académico
inferactia con la realidad social. En el caso de la Universidad de
Cundinamarca, enmarcada en su mision, el programa de Ingenieria de
Sistemas y Computacion de la Facultad de Ingenieria busca que el alumno
conozca de cerca las problemdticas de su entorno ya sean externas o
internas y plantee la forma de dar solucidn a las mismas. Ademdads, brindar la
oportunidad a cientos de jovenes de estratos econdmicamente
marginados, tener acceso a conocimiento de las fecnologias,
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permitiendoles construir un mejor futuro para si, para su familia y para su
entorno.

El programa de Ingenieria de Sistemas y Computacion de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de Cundinamarca estd orientado no solo a la
construccidon del conocimiento en los diferentes nucleos temdaticos que lo
componen, sino que ademds debe cumplir la funcidn de generar nuevos
conocimientos que junto con los ya existentes aporten a la comunidad
representada no solo en clientes externos si no también internos de tal forma
que se puedan crear grupos de desarrollo interdisciplinario que generen
aportes tangibles y que den soluciones a las problemdticas del entorno, en
las cuales cada una de sus dreas pueda aportar.

Asi mismo, las relaciones nacionales e internacionales del programa de
Ingenieria de Sistemas se enmarcan desde diferentes perspectivas como:
Los vinculos de investigacion de la universidad con ofras insfituciones de
educacidon superior como las pasantias y movilidad de docentes y
estudiantes; seguidamente los eventos académicos que vinculen docentes
e investigadores nacionales o extranjeros como los congresos
infernacionales y semanas de ingenieria organizadas por el programa.

e Prdcticas y pasantias:

Hoy en dia las prdcticas y pasantias académicas se han convertido en una
estrategia de vital importancia en la formacién integral de los estudiantes
debido al desarrollo profesional, personal y social que obtienen al estar
vinculado a una empresa que ofrece soluciones en un drea determinada
de la Ingenieria de Sistemas y Computacion, asi como también mejora su
forma de interactuar, relacionarse y los procesos de investigacion. La
Oficina de Interaccion Universitaria es el ente encargado de generar y
establecer los convenios para prdcticas y pasantias académicas en
empresas del sector publico y privado, asi como también los docentes del
programa formalizan prdcticas académicas, entendiéndose por prdctica o
pasantia como un espacio en una institucion para poner en prdctica los
conocimientos adquiridos en la universidad.

Se tienen convenios generados por la oficina de internacionalizacion de la
Universidad de Cundinamarca, responsable por las relaciones nacionales e
infernacionales de los programas. Las actividades de articulacion con el
medio que se plantean en la universidad son las siguientes:

e Coordinar las diferentes actividades de proyeccion social que se
generen en el programa de Ingenieria de Sistemas y Computacion.
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e Establecer convenios con empresas y entidades tanto del sector publico
como privado que permitan a los estudiantes del programa poder
conocer de cerca los procesos de produccion y manufactura de bienes
y servicios en el drea de la ingenieria de Sistemas y Computacion.

e Ser socio fecnolégico en las actividades agroindustriales, comerciales,
de bienes y servicios del departamento de Cundinamarca.

e Parficipar en la capacitacion extra-clase de los alumnos del programa'y
personas interesadas de la comunidad universitaria.

e Servir de apoyo tecnoldgico a las otras facultades y programas
ofrecidos en la universidad y sus dependencias administrativas.

Movilidad académica:

La Universidad ofrece a sus estudiantes de pregrado, al personal
académico administrativo y a docentes investigadores la posibilidad de
realizar salidas académicas internacionales de proyeccion social vy
extension, a través del Acuerdo del Consejo Superior Universitario 006 del 17
de junio de 2015, "Por medio del cual se reglamentan las salidas
académicas internacionales de profesores, personal académico -
administrativo y estudiantes de la Universidad de Cundinamarca".

Por otra parte, mediante el Acuerdo 010 de 2010 el Consejo Superior de la
Universidad de Cundinamarca, "Por medio del cual se establece el apoyo
econdmico para funcionarios que cursan postgrados”.

Finalmente, la universidad cuenta con la realizacion de los diferentes
eventos de investigacion por parte de la Facultad de Ingenieria entre los
cuales se tienen: El congreso internacional desde el ano 2012 y las semanas
de ingenieria desde el ano 2009 hasta la fecha. Estos eventos implican la
presencia de profesores y expertos visitantes nacionales y extranjeros, que
participan como conferencistas.
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5.COMPONENTE ORGANIZACIONAL

Se muestra la planta profesoral del programa académico por nombre, unidad
académica, dedicacion, nivel de formacion, y tipo de vinculacion.

Y se describe la evolucion en la contratacion por los dltimos cinco (5) afios del
programa:

Afo - Dedicacion Total Nivel de formacion (Contabilizar solo el mayor niel del Grado) (1)

Periodo (2) ota Doctores | Magisteres | Especialistas | Profesionales | Tecndlogos | Técnicos
Tiempo 14 0 6 7 1 0 0
Completo

2018-1 | Medio 0 0 0 0 0 0 0
Tiempo
Catedra 2 0 2 0 0 0 0
Tiempo 14 0 6 7 1 0 0
Completo

2017-1l | Medio 0 0 0 0 0 0 0
Tiempo
Catedra 2 0 2 0 0 0 0
Tiempo 14 0 6 7 1 0 0
Completo

2017-1 | Medio 0 0 0 0 0 0 0
Tiempo
Catedra 2 0 2 0 0 0 0
Tiempo 13 0 6 7 0 0 0
Completo

2016-1l | Medio 0 0 0 0 0 0 0
Tiempo
Catedra 2 0 2 0 0 0 0
Tiempo 13 0 6 7 0 0
Completo

2016-1 | Medio 0 0 0 0 0 0 0
Tiempo
Catedra 2 0 2 0 0 0 0
fempo 1 0 6 5 0 0 0
ompleto

2015-11 | Medio
Tiempo 0 0 0 0 0
Catedra 0 0 0 0 0
Tiempo
Completo 1 0 6 S 0 0 0

20151 Medic
Ti 0 0 0 0 0 0 0
iempo
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Catedra 0 2 0 0 0 0
Lempo 10 0 5 0 0 0
ompleto
2014-Il | Medio
Tiempo 1 0 0 1 0 0 0
Catedra 0 2 1 0 0 0
Tiempo
. 12 | 0 5 7 0 0 0
2014-1 | Medio
Tiempo 0 0 0 0 0 0
Catedra 0 2 ] 0 0 0
Tiempo 11 0 4 7 0 0 0
Completo
2013-Il | Medio 0 0 0 0 0 0 0
Tiempo
Catedra 2 0 2 1 0 0 0

Se muestra la planta profesoral del programa académico por nombre, unidad
académica, dedicacion, nivel de formacion, y tipo de vinculacién.

Y se describe la evolucion en la contratacién por los ultimos cinco (5) afios del
programa:

Afo - Dedicacion Total Nivel de formacion (Contabilizar solo el mayor niel del Grado) (1)
Periodo (2) Doctores | Magisteres | Especialistas | Profesionales | Tecnélogos | Técnicos
Tiempo 10 0 7 3 0 0 0
Completo
2018-l | Medio 0 0 0 0 0 0 0
Tiempo
Catedra 4 0 0 4 0 0 0

Se muestra la planta profesoral del programa académico por nombre, unidad
académica, dedicacion, nivel de formacion, y tipo de vinculacién.

Y se describe la evolucion en la contratacion por los ultimos cinco (5) afios del
programa:

Aiio — Dedicacion Total Nivel de formacion (Contabilizar solo el mayor niel del Grado) (1)

Periodo (2) ota Doctores | Magisteres | Especialistas | Profesionales | Tecnélogos | Técnicos
Tiempo 15 0 9 6 0 0 0
Completo

2018-1 | Medio 0 0 0 0 0 0 0
Tiempo
Cétedra 14 0 9 5 0 0 0
Tiempo 14 0 9 5 0 0 0
Completo

2017-1 .
Medio 0 0 0 0 0 0 0
Tiempo
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Catedra 13 0 9 4 0 0 0
Tiempo 14 0 9 5 0 0 0
Completo
2017-1 | Medio 0 0 0 0 0 0 0
Tiempo
Catedra 13 0 9 4 0 0 0
Tiempo 14 0 9 5 0 0 0
Completo
2016-Il | Medio 0 0 0 0 0 0 0
Tiempo
Catedra 11 0 8 3 0 0 0
Tiempo 10 0 9 1 0 0 0
Completo
2016-1 | Medio 0 0 0 0 0 0 0
Tiempo
Catedra 12 0 8 4 0 0 0
Tiempo
e 7 0 4 3 1 0 0
2015-11 | Medio
Tiempo 2 0 0 2 0 0 0
Catedra 11 0 4 7 0 0 0
fempo 12 0 4 0 0 0
ompleto
2015-1 | Medio
T 1 0 1 1 0 0
Catedra 0 3 0 0 0
Tiempo
completo 15 0 3 0 0
2014-11 | Medio
Tiempo 1 0 0 1 0 0 0
Cétedra 6 0 1 5 0 0 0
Tiempo
Completo 15 0 5 3 0 0
2014-1 | Medio
Tiempo 1 0 0 1 0 0 0
Catedra 6 0 1 5 0 0 0
Tiempo 0 0 0 0 0 0 0
Completo
2013-Il | Medio 0 0 0 0 0 0 0
Tiempo
Catedra 0 0 0 0 0 0 0
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Se muestra la planta profesoral del programa académico por nombre, unidad
académica, dedicacion, nivel de formacion, y tipo de vinculacion.

Y se describe la evolucion en la contratacion por los ultimos cinco (5) afios del

programa:
Afio — Dedicacion Total Nivel de formacion (Contabilizar solo el mayor niel del Grado) (1)

Periodo (2) ota Doctores | Magisteres | Especialistas | Profesionales | Tecndlogos | Técnicos
Tiempo 4 0 1 2 1 0 0
Completo

2018-l | Medio 0 0 0 0 0 0 0
Tiempo
Catedra 4 0 3 1 0 0 0
Tiempo 4 0 2 2 0 0 0
Completo

2017-1l | Medio 0 0 0 0 0 0 0
Tiempo
Catedra 4 0 3 1 0 0 0
Tiempo 4 0 3 2 0 0 0
Completo

2017-1 | Medio 1 0 0 1 0 0 0
Tiempo
Catedra 3 0 1 2 0 0 0
Tiempo 5 0 2 3 0 0 0
Completo

2016-11 | Medio 0 0 0 0 0 0 0
Tiempo
Catedra 2 0 1 1 0 0 0
Tiempo 5 0 2 3 0 0 0
Completo

2016-| | Medio 0 0 0 0 0 0 0
Tiempo
Cétedra 3 0 1 2 0 0 0

1. Profesores — Dedicacion: Hace referencia al tiempo de trabajo que el profesor consagra a la

institucidn. Se consideran los siguientes: Tiempo completo: dedica la totalidad de la jornada laboral,

de cuarenta horas semanales, al servicio de la institucion Medio tiempo: Dedica entre quince y

veintiocho horas semanales Catedra: Se encuentra vinculado a la Institucidn por lo menos diez horas

semanales dedicadas especificamente a la catedra o formacion.

Se muestran los datos de los estudiantes matriculados y su evolucidon en los
Ultimos cinco (5) anos por semestre:
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Estudiantes Inscriptos programa Ingenieria de sistemas

PROGRAMA | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
ACADEMIC [IP [IP IIP [P [P [P [P

SNIES | O IPA | A IPA | A IPA | A IPA | A IPA | A IPA | A IPA | A
Ingenieria 11

4087 |de Sistemas |1 61 |83 |50 |93 |47 |63 [36 [69 [29 |82 |37 |90
Ingenieria

4345 |deSistemas |22 [28 [24 |11 |26 [26 |25 |17 |0 |O 0 |0 0
Ingenieria 11 11 12 10

5731 |de Sistemas |3 57 |0 64 |98 |50 |91 |41 |54 |80 |0 65 |6

1977 |Ingenieria
4 de Sistemas |83 [67 [892 |57 |81 |39 |86 |50 [48 |56 |90 |65 |92
32 30 29 26 17 29 28
TOTALES 9 |213|6 1182|8 |162|5 |144]1 16512 |167 |8

Fuente: Boletin Estadistico Universidad de Cundinamarca 2015.

Admitidos programa ingenieria de sistemas

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

I
I
PROGRAMA P
SNIES | ACADEMICO IPA[IIPA|IPA [IIPA[IPA [IIPA [IPA [IIPA |IPA [IIPA | IPA | IIPA [ IPA | A

Ingenieria de
4087 |Sistemas 86 |50 |47 |44 |55 |40 |46 [28 |53 |23 |63 |33 |80

Ingenieria de
4345 |Sistemas 22 |29 |23 |0 |26 |25 |26 (17 |O [0 |O |O |O

Ingenieria de
5731 |Sistemas 52 |42 |58 |49 |52 |41 |46 [35 |48 |47 |84 |43 |84

Ingenieria de
19774 | Sistemas 78 |60 |81 |46 |48 |33 |79 |45 |48 |41 |89 |57 |81

FUENTE: Boletin Estadistico Universidad de Cundinamarca 2015.
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Matriculados Programa de Ingenieria de Sistemas

PROGRAMA |2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

SNIES | ACADEMICO [IPA |IIPA |IPA |IIPA |IPA [IIPA [IPA |IIPA |IPA |IIPA|IPA |IIPA]IPA |IIPA
Ingenieria

4087 |de Sistemas [459 440 [412 372 [390 [355 |349 [332 [302[265 279|265 |294
Ingenieria

4345 |de Sistemas [168 [171 [135 [117 [134 [125 [124 |[114 |90 |81 |64 |54 |45
Ingenieria

5731 |de Sistemas |275 |244 242 [251 [261 [263 267 |261 |257 (259 [285|261 |291
Ingenieria

19774 | de Sistemas  |317 [299 [328 [313 |301 [262 [308 |293 [288[298 |325|356 |355
TOTALES 121911154 111710531086 | 1005|1048 1000 | 937 | 903 | 953|936 985

Fuente: Boletin Estadistico Universidad de Cundinamarca 2015.

5.1.1.2 Graduados

Gr

aduados Programa Ingenieria de Sistemas

PROGRAMA

SNIES | ACADEMICO

Ingenieria de

4087 |Sistemas

Ingenieria de

4345 |Sistemas

Ingenieria de

5731 |Sistemas

Ingenieria de

19774 | Sistemas

2009

2010

2011

2012

2013

2014 2015

33

23

IPA [ IIPA

25

15

IPA | IIPA

16

36

20

33

IPA | IIPA

12

49

26

15

IPA [ IIPA

39

24

19

IPA [ IIPA

26

13

38

21

IPA[IIPA]IPA[IIPA

23 |26

17 117 120

TOTALES

71

74

61

99

51

21

52

98

63

79

69 |64

Fuente: Boletin Estadistico Universidad de Cundinamarca 2015.

5.6 ASEGURAMIENTO DE LACALIDAD Y AUTORREGULACION
El Modelo de Autoevaluacion implementado por la Universidad de
Cundinamarca, con fines de Acreditacion y Registro Calificado retoma los
Lineamientos del Consejo Nacional de Acreditacion (CNA), promoviendo la
mejora continua de los programas académicos y en la Institucion.
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Objetivos Autoevaluacion:

e Propiciar el desarrollo de la cultura de la calidad en asocio con una
cultura de la mejora, la participacion activa, la comunicacion, la
reflexion y la accidon de la comunidad universitaria, con enfoque
sistémico y condiciones de oportunidad, pertinencia, y articulacion de
las funciones misionales de docencia, el desarrollo de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion, la extension y la interaccion social en
contextos de cooperacion regional, nacional e internacional.

e Hacer una mirada critica, continua y permanente sobre el quehacer
institucional en las dimensiones: académica, administrativa, financiera y
de gestion, con el fin de garantizar la oferta del servicio educativo con
pertinencia y relevancia social, como corresponde a la naturaleza y al
compromiso que asiste a las Universidades estatales.

e Establecer las orientaciones que le permitan a los programas
académicos construir, mantener y asegurar la calidad de la educacion
a través de los procesos de evaluacion, los planes de mejoramiento y la
valoracion del impacto de los dos anteriores en la comunidad interna y
externa.

e Acopiar la informacion que sirva de insumo real y fransparente para la
toma de decisiones, para trazar las rutas de gestion mds eficientes y
efectivas, para reconocer debilidades y corregir el rumbo de quehacer
institucional en todas dimensiones, con criterios de oportunidad.

e Consolidar un sistema integral de evaluacion que permite el
aseguramiento de la calidad en la Universidad, en todas sus dimensiones
académicas, administrativas, financieras y de gestion, a través de
mecanismos que contemplan el diagndstico, la autoevaluacion, la
coevaluacioén, la heteroevaluacion, la auditoria, el control interno; la
consolidacion, implementacion y evaluacion de los alcances en los
planes de mejoramiento, y de las oportunidades de mejora institucional
- OMIS.

Para el desarrollo de la autoevaluacidn en la Universidad de
Cundinamarca, es necesario un frabajo colaborativo que debe estar
soportado por una esfructura que permita la participacidon de todos los
usuarios y grupos de interés. En este sentido, la esfructura requiere la
conformacion de dos equipos de frabajo: Equipo de Autoevaluacion
Institucional y Equipo de Autoevaluacion del Programa de Formacion; pues
los modelos que plantean el CNA y CONACES para Acreditacion y Registro
Calificado respectivamente, incluyen caracteristicas y aspectos de
evaluacion enlos dmbitos institucional y de los programas de formacion, por
tanto el compromiso con el mejoramiento continuo no es solo de los
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programas de formacion, sino que involucra a todas las dependencias y
procesos. A confinuacion, se describen los componentes de la esfructura:

Comité del Sistema de Aseguramiento de la Calidad: Creado mediante
resolucion 088 del 8 de abril de 2015; es el organismo encargado de
direccionar estratégicamente el proceso de Autoevaluacion, proponer las
estrategias necesarias para el logro de los objetivos de Acreditacion y el
seguimiento global a la ejecucion de planes de mejoramiento. Sus
funciones estan descritas en la citada resolucion.

Direccidon de Autoevaluacion y Acreditacion: Dependencia encargada de
liderar y coordinar el proceso de autoevaluacion, gestionando el modelo y
la documentacion requerida, ofreciendo apoyo alos equipos participantes.
Sus funciones estdn delimitadas en la Resolucion 064 de 2012. Por su
naturaleza institucional, la Direccidon de Autoevaluacion y Acreditacion
coordina la logistica de aplicacion de instrumentos a Directivos
Académicos vy, Directivos y Funcionarios Administrativos.

Equipo de Autoevaluaciéon y Acreditacion del Programa: Cada programa
de formacidén debe conformar un equipo de Autoevaluacion vy
Acreditacion el cual propiciard un tfrabajo colaborativo con otros equipos
de programas de la misma facultad, esto con el objeto de fortalecer y
facilitar el proceso en el dmbito de cada programa. Este equipo es el
encargado de desarrollar la autoevaluaciéon en su respectivo programa,
valorando en reuniones y talleres los aspectos que requieren informacion
documental verificable y organizando la logistica de aplicacion de
instrumentos a estudiantes, docentes, graduados y empleadores e
instituciones. Una vez se tengan resultados del proceso, el equipo formulard
el plan de mejoramiento que responde a las caracteristicas de
responsabilidad del programa.

El equipo de autoevaluacidon vy acreditacion del programa: estd
conformado como minimo por el director y/o coordinador del respectivo
programa de formacion y dos profesores adscritos al programa, pudiéndose
ampliar la participacion con profesores, estudiantes y graduados de
acuerdo a la disponibilidad y expectativas del equipo. En el caso de
programas con ampliaciéon del lugar de desarrollo, deberdn participar los
coordinadores en cada uno de los lugares donde se oferte el programa.

Instrumentos de autoevaluacion:

En referencia a la informacién directa se utilizan los grupos focales y las
encuestas para los estamentos de la comunidad académica, estudiantes,
docentes, graduados, directivos académicos, funcionarios administrativos,
ademads de entrevistas para la muestra representativa del sector productivo

o empresarial o instituciones.
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Para evidenciar los requerimientos documentales se registran los datos en
una matriz de requerimientos legales, estudios e informes, entre otfros a nivel
institucional y del programa, (lista de verificacion).

Resultados de autoevaluacion del programa
Se elaboran los siguientes documentos:

e Andlisis de los Resultados del Ejercicio de Autoevaluacion
Sintesis de las Debilidades y Fortalezas del Programa
Resumen de los Juicios Valorativos del Programa

e Andlisis Comparativo de los Ejercicios de Autoevaluacion

Registro Plan de Mejoramiento del Programa

En el formato se registran las acciones de mejora a implementar. Si se
requiere inversion elaborar y radicar el proyecto de inversion (EPIr016)
del programa en el Banco de Proyectos Institucional, en coherencia
con las debilidades relacionadas en el informe de autoevaluacion en
correspondencia con la naturaleza del programa, (ejercicio ano
AAAA). Para luego; Consolidar el proyecto de facultad e institucional
referenciando las necesidades de fortalecimiento. Dicho plan de
mejoramiento se presenta a la Direccion de Autoevaluacion vy
Acreditacion con aprobacion del Consejo de Facultad, (Acta -
ADOr006).

Plan de Mejoramiento del Programa

Factor Nombre del Fecha de Fecha de *Peso del Indicador Responsables Cargo Meta Descripcién Recursos
CNA proyecto (si inicio fin proyecto. (cantidad) (Objeto) (Humanos
requiere (Relevancia Financieros
inversion e impacto Fisicos

financiera) dentro del Logisticos

desarrollo Tecnoldgicos,
curricular, entre otros)
0-100)

Fuente: Formato plataforma SACES-CNA.

5.6.2 Seguimiento al Plan de Mejoramiento del Programa

Factor Accion Implementada Seguim
CNA iento
(soport
es)

Fuente: Autoevaluacion y Acreditacion, 2018
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