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De acuerdo con el listado se presenta a continuacién las recomendaciones particulares

1. ANEXO TECNICO

para las actividades a ejecutar, Especificaciones de Obra:

item DESCRIPCION Unidad Cantidad
11 LOCALIZACION Y REPLANTEO DE CIMIENTOS CON ELEMENTOS DE PRESICION M2 2770.0
1.2 CAMPAMENTO 18 M2 UN 1.0
1.3 CERCA EN TELA VERDE H=2.10 M ML 300.0
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO Y URBANISMO
item DESCRIPCION Unidad Cantidad
21 EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR (INCLUYE RETIRO DE SOBRANTES A UNA M3 2216.0
' DISTANCIA HASTA 5 KM) :
TRANSPORTE DE MATERIALES PROV. DE LA EXPLANACION, CANALES,
2.2 PRESTAMOS, SOBREACARREOS Y DERRUMBES UNA DISTANCIA DESDE 5A 10 M3 15054.0
KM KM (INCLUYE CARGUE)
23 RAJON PARA MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE M3 700.0
24 AFRIMADO (NORMA INVIAS 311) - SOBRE RAJON MEJORAMIENTO SUBRASANTE M3 140.0
25 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL T 2100 (ESTABILIZACION, FILTRO Y M2 27700
: SEPARACION) :
2.6 SUBBASE GRANULAR (NORMA INVIAS 320) M3 416.0
2.7 BASE GRANULAR (NORMA INVIAS 330) M3 416.0
2.8 BORDILLO PREFABRICADO A-80 (20 CM x35 CM x80 CM) ML 800.0
29 BORDILLO FUNDIDO EN SITIO DE 15-20X15 CM EN CONCRETO CLASE E, ML 460.0
! 2500 PSI (FRANJAS DE CONFINAMIENTO ADOQUIN) :
ADOQUIN DE CONCRETO A COLOR TRAFICO PESADO 20 CM X 10 CM X 8 CM -
210 ESPESOR 8 CMS - INCLUYE BASE EN MORTERO SECO RELACION 1:4 DE M2 2770.0
NIVELACION H=0,04 M
211 CANUELA PREFABRICADA TIPO A-120 ML 241.0
212 LOSETA PREFABRICADA TACTIL GUIA A-58 M2 40.0
213 LOSETA PREFABRICADA ESTOPEROL A-55 M2 40.0
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2.14 CICLO PARQUEADERO M-100 UND 4.0
FRANJA EN ADOQUIN EN CONCRETO DEMARCADOR VISUAL A-26 COLOR
2.15 ML 100.0
AMARILLO
2.16 TOPELLANTAS EN CONCRETO UND 9.0
OBRAS ELECTRICAS

item DESCRIPCION Unidad Cantidad
31 EXCAVACION MANUAL PARA REDES PROFUNDIDAD ENTRE 0'Y 2 M (INCLUYE M3 500

" RETIRO DE SOBRANTES A UNA DISTANCIA MENOR DE 5 KM) :
32 SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA SOLAR DE 90W NETSOLAR UN 160

" INCUYE POSTE METALICO DE 6 MY BASE EN CONCRETO :
33 DADOS EN CONCRETO 3500 PSI M3 3.0

OBRAS HIDROSANITARIAS

item DESCRIPCION Unidad Cantidad
a1 EXCAVACION MANUAL PARA REDES PROFUNDIDAD ENTRE 0'Y 2 M (INCLUYE M3 100.0

: RETIRO DE SOBRANTES A UNA DISTANCIA MENOR DE 5 KM) :
4.2 RELLENO EN RECEBO COMUN COMPACTADO MECANICAMENTE M3 22.0
43 RELLENO GRAVILLA DE RiO COMPACTADO MECANICAMENTE M3 22.0
4.4 CONCRETO CLASE F, 2000 PSI PARA SOLADOS Y ATRAQUES M3 10.0
45 CARCAMO EN CONCRETO PREFABRICADO 0.25m X 0.32m TIPO A126 (INCLUYE ML 105.0

" SUMINISTRO E INSTALACION) -
4.6 CONEXION A CAJA O POZO DE INSPECCION EXISTENTE UND 5.0
4.7 CAJA DE INSPECCION DE 1 m X1 m (SEGUN DISENO) UND 1.0
4.8 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SANITARIA PVC-S 8" ML 150.0
49 ACCESORIOS PVC ALCANTARILLADO 8" UND 15.0

OTROS

item DESCRIPCION Unidad Cantidad
54 PUNTO ECOLOGICO 3 DIVISIONES M-121 EN ACERO INOXIDABLE (INCLUYE DADO UND 20

" DE CIMENTACION) :
5.2 ASEO GENERAL M2 1700.0
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CAPITULO | - PRELIMINARES

item 1.1 I,_OCALIZACI()N Y REPLANTEO DE CIMIENTOS CON ELEMENTOS DE
PRESICION

ALCANCE

Corresponde al trabajo que debe realizar el CONTRATISTA para determinar la ubicacion
exacta de las obras en el terreno asignado por el proyecto para tal efecto, de acuerdo con
los planos suministrados al CONTRATISTA.

ESPECIFICACIONES

* Los trabajos se deben realizar cifiéndose a los planos del proyecto para lo cual se deben
emplear sistemas topograficos de precision basandose en los ejes de disefio, y puntos del
levantamiento topografico y el proyecto.

» Se debe localizar los ejes de la construccion, dejandolos referenciados con mojones
permanentes de concreto colocados fuera de las areas de construccién en lugares donde se
garantice su estabilidad. En caso de que por razones de los trabajos o por causa accidental
sea necesario remover los mojones, se debe proceder a establecer sistemas auxiliares de
referencia que le permitan re-localizar las referencias en cualquier momento.

* Se debe ejecutar la localizacién de las construcciones, trazar y verificar los ejes de
cimientos, muros y demas estructuras y el acomodo general del proyecto, utilizando todos
los instrumentos de precision que sean necesarios para la ubicacion exacta de las obras,
contando con los servicios de un topografo matriculado.

* Se debe tomar las medidas necesarias para asegurar que sus trabajos de localizacion sean
exactos y es responsable por la correccion y/o demolicion de obras que resulten defectuosas
por errores en la localizacion.

*La supervision del contrato revisara la localizacion de los ejes, pero esto no exonera al
CONTRATISTA de su responsabilidad, por errores de localizacion o nivelacién en cualquiera
de las partes de la obra.

*Se verificara la ubicacién del proyecto en el terreno, de tal forma que queden exactamente
definidos y aprobados los puntos de referencia o amarre tanto horizontal como verticalmente,
los linderos del terreno a ocupar y se compruebe que en ningun caso habra invasion de
predios no pertenecientes al proyecto a intervenir.

*En el cerramiento provisional en lona se debe incluir lo parales de diametro 10cm, altura de
2.20m. alturas y distancias de instalacion cada 4m, para el manejo de senderos y habitacion
de accesos temporales a garajes y viviendas sera mediante estibas de madera, de la misma
manera el cerramiento en poli malla tal como se especifica en el plan de manejo ambiental.
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item 1.2 CAMPAMENTO 18 M2

ALCANCE

Consiste en la construccion del campamento maximo 18 m2 para la organizacién de los
trabadores de campo, localizado en un lugar que no interfiera con las obras y que no esté
alejado de las mismas para una pronta respuesta por parte de los trabajadores. Este espacio
debera cumplir con los requerimientos minimos de confort como los son instalaciones
eléctricas, instalaciones hidrosanitarias, lo que el contratista, la supervision y los mismos
trabajadores consideren sea necesario para un buen desempefio de su labor. Este espacio
sera suministrado por el contratista. Este espacio debera contar con acceso e iluminacion
externa.

ESPECIFICACION.

* La localizacion del campamento sera la indicada en planos o en su defecto la autorizada
por el supervisor del contrato.

* Dicho campamento tendra un solo acceso, salvo en aquellos casos en que el supervisor
autorice accesos adicionales (siempre y cuando no interfiera con el desarrollo de las
actividades constructivas).

MATERIALES
Estudiar localizacion de instalaciones y distribucién de espacios.

* Localizar y replantear en terreno.

* Realizar relleno de nivelacién con sub-base.

* Ejecutar instalaciones hidrosanitarias enterradas.

* Construir placa de piso en concreto de f'c= 2.000 PSI, con espesor 8 cms.
*Conformar cerramientos en teleras y mamposteria de acuerdo a disefio previo de
distribucion de espacios de trabajo, almacén, baterias sanitarias, etc.

+ Alquilar e instalar el contenedor adecuado.

* Realizar instalaciones eléctricas y culminar instalaciones hidrosanitarias.

* Asear y habilitar

» Desmonte y desmovilizacion en la terminacion de la obra.

* Demolicion del piso en concreto.

» Cargue y retiro del material sobrante

El sistema para que se logre este propdsito sera de libre eleccion del CONTRATISTA el cual
debera garantizar la estabilidad del cerramiento durante el transcurso de la obra.

Ensayos A Realizar

* Verificacion de requerimientos minimos de lluminacion, ventilacion.
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* Buen funcionamiento de las baterias sanitarias.

* Medicion de condiciones minimas de seguridad de los accesos.

» Uniformidad del contra piso en concreto de f'c= 2.000 PSI.

* Revision de hermeticidad de la construccion a efectos del ambiente, vientos,
lluvias, luz solar, etc.

* Rigidez y buen estado del contenedor

item 1.3 CERCA EN TELA VERDEH =210 M
ALCANCE

Esta actividad comprende el cerramiento de la zona a intervenir debera aislarse
completamente, por lo que el Contratista construira un cerramiento provisional de acuerdo
con el disefio suministrado por la Universidad, definiendo las areas de obra, patios de
materiales y areas de almacenamiento en el predio.

ESPECIFICACION.

La localizacién de estos sera sefalada por el supervisor de acuerdo a la proyeccién de
vias, a la posicion de los accesos, de las obras existentes en el predio, de las redes de
infraestructura y de las areas internas requeridas por la obra, evitando estorbos en la
circulacion de vehiculos y peatones.

Se tendra cuidado en la prevision de taludes resultantes de la excavacion de cimientos
para el replanteo del mismo.

Se debe tener en cuenta la colocacion de las vallas de publicidad para evitar que interfieran
con el desarrollo de la construccién, asi como las normas municipales sobre ocupaciéon de
vias.

Durante la ejecucion de la obra el Contratista debera estar pendiente del mantenimiento y
reparacion del cerramiento, de tal forma que siempre se conserve en 6ptimas condiciones.

La localizacién del cerramiento sera la indicada en planos o en su defecto la autorizada
por el supervisor.

Dicho cerramiento tendra un solo acceso, salvo en aquellos casos en que el supervisor
autorice accesos adicionales de doble batiente por donde ingresara la maquinaria, vehiculos
y el personal (siempre y cuando no interfiera con el desarrollo de las actividades constructivas
o del funcionamiento normal del parque en las zonas que no seran intervenidas).

El tamafo de dicha puerta sera determinado por el Contratista con el aval del supervisor,
teniendo en cuenta la maniobrabilidad, necesidades y requerimientos de la obra.

MATERIALES
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Tela de cerramiento verde (polisombra).
Estacones de madera de 2 ms.

Varas de clavo.

Puntilla de 2 %",

Repisas de ordinario de 4 x 4 cms.
Concreto pobre de 2000 PSI.

EQUIPO

Herramienta menor de albafileria.

CAPITULO Il - ESTRUCTURA DE PAVIMENTO Y URBANISMO

item 2.1 EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR (INCLUYE RETIRO DE
SOBRANTES A UNA DISTANCIA HASTA 5KM)

ALCANCE.

Esta especificacion se refiere a la ejecucion de las excavaciones varias sin clasificar para la
obra. Comprende el suministro de mano de obra, maquinaria y equipos, necesarios para la
correcta y completa ejecucion de las excavaciones de acuerdo con los alineamientos,
pendientes y cotas indicadas en los planos u ordenadas por la supervision.

ESPECIFICACION

Esta actividad comprende toda remocion de materiales térreos o pétreos in situ, con el fin de
permitir la cimentacién de estructuras, o la adecuacién del terreno segun los disefios
arquitectonicos y técnicos.

El material de las excavaciones manual debera depositarse evitando obstaculizar la entrada
a la obra o de la via publica, mientras es cargado en las volquetas para su retiro.

En los casos en que el material excavado y seleccionado pueda ser utilizado en la
configuracioén y nivelacion del terreno, la supervision permitira al Contratista dejar el material
necesario cerca del sitio del relleno. No obstante, el Contratista debera cumplir con los
parametros indicados por el supervisor.

El movimiento de este material no representara sobre acarreos, por consiguiente, la
Universidad no aceptara ningun tipo de cobro por este concepto.

El perfilado del fondo y las paredes de la excavacion se hara manualmente, respetando las
cotas y dimensiones indicadas en los planos y detalles, o segun las indicaciones del estudio
de suelos.
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Las sobre excavaciones ejecutadas sin autorizacién escrita de la supervision, asi como las
actividades necesarias para reponer las condiciones antes existentes, correran por cuenta y
riesgo del Contratista. La Universidad no reconocera en este caso ningun costo por estas
actividades.

item 2.2 TRANSPORTE DE MATERIALES PROV. DE LA EXPLANACION,
CANALES, PRESTAMOS, SOBREACARREOS Y DERRUMBES UNA DISTANCIA
DESDE 5 A 10 KM KM (INCLUYE CARGUE)

ALCANCE.

Esta especificacion se refiere al trasporte de materiales provenientes de las actividades como
excavaciones, canales, prestamos, sobreacarreos y derrumbes provenientes de la obra, los
cuales se deben trasladar a una distancia de 5 a 10 km.

ESPECIFICACION

La especificacion técnica de la actividad proviene de la lista de precios ICCU actualizada al
afio en curso, se determina como un referente para el valor unitario y la descripcién de la
actividad.

item 2.3 RELLENO TIPO 6 "RAJON-PIEDRA" MEJORAMIENTO SUBRASANTE
ALCANCE.

La presente especificacion esta dada para el mejoramiento en la conformacion de la
subrasante. Este trabajo consiste en la preparacion local de la fundacion para la estructura
de pavimento y el suministro, la colocacién y compactacion de materiales pétreos
adecuados, de acuerdo con los planos del Proyecto, el disefio de las estructuras de
pavimento y las observaciones especificas del estado de la subrasante que resulte en cada
uno de los sectores del Proyecto. Cuando se encuentre la presencia de subrasantes
blandas, con CBR menor de 2.0 %, o rellenos indeseables que sea necesario reemplazar.

ESPECIFICACION

La colocacién de rajon se prevé con el proposito de mejorar las caracteristicas mecanicas
de las subrasantes blandas, dotandolas de un esqueleto granular grueso que proporcione un
terreno de fundacién apto para soportar el transito del equipo de construccion y aporte
capacidad de distribucion de cargas para reducir la posibilidad de asientos diferenciales en
la estructura de pavimento

Antes de proceder a la colocacion y compactacion de los rellenos con rajon, se debera
realizar la excavacion del material inadecuado. Tal actividad debe contemplar la
necesidad de dejar al menos el sobreancho previsto en los planos alrededor de la
estructura. Cuando se detecte la presencia local de terrenos inestables compuestos por
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turba o basuras, o limos organicos y basuras de consistencia muy blanda, se asegurara el
retiro de estos materiales antes de iniciar los rellenos.

Solo se autorizara la colocacion de materiales de relleno en rajéon cuando la superficie de
apoyo esté adecuadamente preparada, segun se indica en el numeral anterior. Se
exceptia de esta instruccion, el caso en el cual la superficie de apoyo se obtenga por
desplazamiento de suelos blandos mediante cargas sucesivas de material de relleno
de rajon, tal como se indica en el mismo numeral.

El material de rajén se colocara en capas sensiblemente paralelas a la superficie de
la explanacién, de espesor uniforme y lo suficientemente reducido, para que, con los medios
disponibles, los vacios entre los fragmentos mas grandes se llenen con las particulas mas
pequenas del mismo material, de modo que se obtenga el nivel de densificacion deseado.

TOLERANCIA DE ACEPTACION

Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales
por parte del CONTRATISTA y el SUPERVISOR:

Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados. Vigilar el
cumplimiento de los programas de trabajo.

Comprobar que los materiales que se empleen en la construccion del relleno de rajon
cumplan los requisitos de calidad mencionados en esta especificacion. Controlar los
espesores y demas requisitos exigidos a las capas compactadas de relleno de rajon.

item 2.4 AFRIMADO (NORMA INVIAS 311) - SOBRE RAJON MEJORAMIENTO
SUBRASANTE

ALCANCE.

Esta especificacion consiste en el suministro, transporte, colocacion, humedecimiento 6
aireacion, extension y conformacién, compactacion y terminado de material granular
aprobado de sub- base granular para rellenos, capas estructurales de pavimentos y
mejoramiento de sub rasantes utilizando materiales que cumplan con las condiciones
requeridas, sobre una superficie preparada, en una 0 varias capas, el cual formara parte de
la estructura de un pavimento; de acuerdo con lo indicado en los documentos del proyecto,
ajustandose a las cotas y los alineamientos horizontal y vertical, pendientes y dimensiones
indicadas en los planos y a las secciones transversales tipicas, dentro de las tolerancias
estipuladas y de conformidad con todos los requisitos de la presente especificacion.

ESPECIFICACION

Esta especificacion se refiere a la construccion de una o varias capas de relleno granular,
para rellenos y mejoramiento de sub rasantes utilizando materiales que cumplan con las
condiciones requeridas. El material debera estar libre de materiales vegetales, terrones de
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arcilla y demas materiales térreos o de naturaleza organica, debera ser tal que al extenderse
y compactarse se obtenga un relleno granular homogénea y firme. Debera cumplir ademas

con los siguientes requisitos.

GRANULOMETRIA:

TAMIZ
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3/8" 75100 30 60
N° 4 62 100 25 50
N° 10 50 100 20 40
N° 40 3070 10 25
N° 200 8 30 315

La fraccion del material que pasa el tamiz N° 40 debe tener un indice de plasticidad menor
al 6% y un limite liquido menor al 25%. El material al ser sometido al ensayo de abrasién en
la maquina de los Angeles, debe presentar un desgaste menor del 50%.

La fraccion del material que pasa por el tamiz N° 4 debe presentar un equivalente de arena
mayor del 40%.

El equipo, herramienta y demas implementos usados en la construccion deberan ser
aprobados previamente por el Contratante y la supervision la cual podra solicitar el cambio
de las que a su juicio no sean aceptables ni convenientes. Todos los implementos deberan
ser suministrados en numero suficiente para poder completar el trabajo dentro del plazo
contractual debiendo conservarse en buenas condiciones de uso dentro del tiempo de su
empleo en la obra. Si durante el desarrollo del trabajo se observan deficiencias o mal
funcionamiento del equipo, la supervisién podra ordenar su sustitucion por otro mas
conveniente o adecuado.

En todos los casos, sin excepcion, debera compactarse el fondo de la excavacion antes de
empezar el relleno.

Para compactacién mecanica, la motoniveladora estara equipada con cuchilla de 3m de largo
como minimo y deben estar provistas de escarificador; para compactacion manual se
utilizara rana o equipo similar.

Para provision y distribucion del agua se dispondra de carro tanque regador, debe asegurar
una distribucion uniforme del agua y debe ser posible la determinacion de su capacidad.

Los rodillos del tipo liso seran automotores de tres (3) ruedas o tandem, debiendo sus ruedas
posteriores ejercer una presion mayor de 40 kg/cm, y menos de 70 kg/cm de ancho de rueda.
Se podran emplear como equipos de compactacioén los tractores cuyas ruedas posteriores
cumplan con este requisito.

Los materiales que se deben emplear en la construccion del relleno granular seran
depositados en las cantidades requeridas para lograr los espesores especificados para cada
capa. Se procedera al extendido y compactacién completa cuando la mezcla sea homogénea
en gradacion y humedad. Se evitara la disgregacion del material.

El extendido debera hacerse en capas que no pasen de 15cm de espesor ya compactado, y
no mayores de 20cm de espesor sin compactar. Cualquier otro espesor debera ser ordenado
y aprobado por la supervision y debe ser consignado en la bitacora o libro de obra el cual
debe permanecer en el frente de trabajo.
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Cuando se trate de un relleno sobre afirmado existente, este se escarificara en una
profundidad de 10cm o la que se indique en las especificaciones particulares.

Después de terminar la compactacion en la ultima capa de la base, se daran dos pasadas
con el rodillo neumatico multiple en tal forma que en cada pasada cubra el ancho total de la
calzada y luego se iniciara un perfilado general de la base para continuar la compactacién
con los rodillos neumaticos hasta obtener una superficie lisa y uniforme.

El Contratista debera conservar el relleno durante la construccion de las capas sobre
yacentes, y si aparecieren huecos en la superficie o esta fuera deteriorada por causas
imputables al Contratista, debera ser reparada inmediatamente conformando y compactando
nuevamente los materiales de acuerdo con lo que ordene la supervision del contrato.

La correccion de las zonas defectuosas consistira en el escarificado del relleno en un espesor
no menor de 10cm. Se verificara el perfil transversal de la superficie a intervalos que a juicio
de la supervision se requiera. En dicho perfil se aceptaran: La cota de cualquier punto del
relleno conformado y compactado no debera variar mas de +/-1cm de la cota proyectada. La
tolerancia en el ancho del relleno de la linea del centro al borde no debera ser mayor de +/-
5cm del ancho especificado.

El porcentaje de compactacion sera del 95% del Préctor modificado, ensayo que se hara
cada 500m2, o cada 20m lineales de sendero, 6 cuando lo estime conveniente la supervision
del contrato.

Se debera escarificar cada capa después de compactada para lograr mejor adherencia con
la siguiente.

La compactacion de las zonas proximas a obras tales como andenes, sardineles, muros,
ductos u otras estructuras se ejecutaran con equipo manual o mecanico adecuado, tomando
todas las precauciones para no dafiarlas en cuyo caso los gastos de reparacidn correran por
cuenta del Contratista.

item 2.5 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL T 2100 (ESTABILIZACION,
FILTRO Y SEPARACION)

ALCANCE

Dependiendo del tipo de estructura para la que se vaya a utilizar la estructura se instalara
geotextiles que podran ser tejidos y no tejidos.

En la instalacion del geotextil se debera tener en cuenta que este no quede con arrugas y no
se debera templar. EI CONTRATISTA debera garantizar la supervivencia del geotextil no

descargando rellenos sobre este a alturas mayores de 1m. La supervivencia del material
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sera minimo clase tipo 2 si no se especifica en planos uno de supervivencia mayor.

Todo geotextil en los sitios de traslapo debera garantizar 20 cm como minimo. En todos los
casos se suministrara el geotextil especificado en los planos y el supervisor dara el visto
bueno por escrito de la tela que se vaya a instalar.

GEO-TEXTIL NO TEJIDO PARA DRENAJE.

Con el fin de crear un separador permanente (filtro), reteniendo el suelo fino y evitando la
colmatacion de la estructura drenante. Asi mismo permite la salida de agua en el plano del
geotextil evitando el desarrollo de la presidn de poros en la masa del suelo en consideracion.

Los geotextiles deberan tener la capacidad de pasar agua pero no particulas de suelo a
través de él. Deberan cumplir las caracteristicas exigidas para los geo-textiles utilizados en
filtros y drenajes.

El geo-textil se colocara entre el terreno y la sub-base granular. El geotextil sera del tipo no
tejido.

El geotextil debera cubrir totalmente el perimetro de la sub-base granular, acomodandolo lo
mas ajustado posible a la parte inferior y paredes laterales de la excavacién. Las franjas
sucesivas de geotextil de traslaparan longitudinalmente 20cm.

A continuacion, se procedera con la colocacion de la sub-base granular por capas, cuidando
que no se produzcan dafos en el geotextil ni en las paredes de la excavacién. No se permitira
el uso de geotextiles rasgados o perforados.

GEO-TEXTIL TEJIDO PARA REFUERZO ESTRUCTURAL.

Toda la estructura de los senderos vehiculares, peatonales y canchas tendran instalado
dentro de su estructura entre la sub-rasante y el relleno en recebo, un geo-textil tejido con
traslapos minimos de 20cm si este no se especifica en los planos, este sera del tipo geo-
textil para estabilizacion del tipo tejido.

GEO-TEXTIL NO TEJIDO PARA REPAVIMENTACION.

Esta especificacion es aplicable para el uso de un geo-textil para pavimento saturado con
asfalto, dentro capas de pavimento. La funcion del material es actuar como una membrana
impermeable que disminuya los esfuerzos dentro de la estructura del pavimento.

Antes de aplicar el geo-textil se debera sellar todas las fisuras, después de este sellado se
hara un riego de liga el cual debera ser perfectamente uniforme y a una razén de 1.2 litros
por metro cuadrado, los cuidados de dosificacion y colocacion uniforme del riego debera
extremarse pues el riego es la capa responsable de la estabilidad de toda la estructura.

MATERIALES.
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Las propiedades de resistencia de los geotextiles dependen de los requerimientos de
supervivencia y de las condiciones y procedimientos de instalacion. Estas propiedades
corresponden a condiciones normales de instalacion y se especifican en la tabla adjunta. El
geotextil usado sera tejido punzonado por agujas.

Requerimientos minimos de propiedades mecdnicas del geotextil
(medidos en el sentido mas débil del geotextil)

Propiedad Valor Minimo
Norma de Promedio por Rollo
Ensayo (VMPR)®

Tipo de Geotextil Tejido No Tejido

Elongacion INV E-901-07 < 50% > 50%

Resistencia a la fension Grab INV E-901-07 1400 N Q00N

Resistencia a la costura INV-E-9Q01-07 1260 N 810N

Resistencia a Iq penefrcmon con pistén INV-E-913-07 2750 N 1925 N

de 50 mm de didmetro

Resistencia al rasgado trapezoidal INV E-903-07 500 N@ 350 N

(1) Los valores numéricos de la Tabla corresponden al valor minimo promedio por rollo
(VMPR). El valor minimo promedio por rollo, es el valor minimo de los resultados de un
muestreo de ensayos de un proceso para dar conformidad a un lote que esta bajo
comprobacion, el promedio de los resultados correspondientes de los ensayos practicados a
cualquier rollo del lote que se esta analizando, debe ser mayor o igual al valor presentado en
esta especificacion y corresponde a la traduccion del nombre en Ingles “Minimun Average
Roll Value (MARV)”. Desde el punto de vista del productor, corresponde al valor promedio
del lote menos dos (2) veces la desviacion estandar de los valores de la produccion.

(2) El valor (VMPR) para la resistencia al rasgado trapezoidal de los geotextiles tejidos
monofilamento es de 250 N.

Requerimientos de propiedades hidraulicas y de filtracion.
Las propiedades hidraulicas que debera cumplir el geotextil se indican en la siguiente tabla:

(1) La permitividad del geotextil debe ser mayor g mayor que la permeabilidad del suelo (kg
> KS).

(2) El valor del Tamario de Abertura Aparente (TAA) representa el valor maximo promedio
por rollo.

REQUERIMIENTOS DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Como notas generales para todos los casos es de tenerse en cuenta lo siguiente:
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* Los traslapos deberan ser los adecuados para cada caso de geotextil y en ningun
caso debe permitirse que sean inferiores a 20cm y en caso de suelos blandos debera
garantizarse de alguna forma que el traslapo se conserve ya sea aumentando el traslapo o
reemplazandolo por costuras adecuadas.

* En caso de ser necesario elaborar costuras estas deberan mantener como minimo una
resistencia del

90% de la resistencia a la tensién por el método Grab. ademas debera hacerse el disefio
adecuado de la costura.

* Respecto a la permisividad del geotextil debe ser mayor que la del suelo (Yg > Ys). Ademas
es deseable que la permeabilidad del geotextil sea mayor que la del suelo (kg > ks).

* La elongacion a la tensién Grab. debera cumplir con la norma ASTM 4632 en la cual debe
ser menor al 50% para geotextiles tejidos y mayor o igual a 50% para geotextiles no tejidos.

Reparaciones.

Todos los defectos que se presenten en la extension, en los traslapos, en las costuras, en

Requerimientos minimos de propiedades hidrdulicas del geotextil

Propiedad Norma Valor Minimo Promedio Por Rollo
de Ensayo (VMPR)
Permitividad M INV E-905-07 0.05s !
Tamano de Abertura INV E-907-07 0.43 mm
Aparente @
Estabilidad Ultravioleta INV E-910-07 50% después de 500 h de exposicion

los cortes o0 en los dobleces del geotextil; en la extensidon y compactacion del material de
cobertura;

asi como los que se deriven de un incorrecto control del transito recién terminados los
trabajos, deberan ser corregidos por el CONTRATISTA, de acuerdo con las instrucciones
del supervisor, sin costo alguno para la Universidad.

TOLERANCIA PARA ACEPTACION.
Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles:
* Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el CONTRATISTA.

* Verificar que el terreno esté adecuadamente preparado y que se cumplan las dimensiones
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y cotas de la rasante de disefio senaladas en los planos o las ordenadas por él, antes de
autorizar la colocacion del geotextil.

» Supervisar la correcta aplicaciéon del método aceptado, en cuanto a la preparacién del
terreno, la colocacion del geotextil y la construccion de la capa de relleno.

* Comprobar que los geotextiles a utilizar cumplan con los requisitos exigidos por la
presente especificacion.

» Efectuar ensayos de control sobre el geotextil, en un laboratorio independiente al del
fabricante, con el fin de verificar el cumplimiento de los requisitos establecidos en la tabla de
requerimientos minimos de propiedades mecanicas del geotextil (medidos en el sentido mas
débil del geotextil) y la tabla de requerimientos minimos de propiedades hidraulicas del
geotextil. Los ensayos de control relacionados con el geotextil, deberdn hacerse de
conformidad con lo establecido en las normas INV E-909-07 e INV E-908-07.

* Efectuar los ensayos de control relacionados con las capas de construccion del material de
relleno y/o de cobertura.

* Verificar que cada rollo de geotextil tenga en forma clara la informaciéon del fabricante, el
namero del lote y la referencia del producto, asi como la composicion quimica del
mismo, junto con una declaracion del fabricante la cual debera incluir la informacién que
se exige en el certificado de calidad del geotextil.

» Comprobar que durante el transporte y el almacenamiento, los geotextiles tengan los
empaques que los protejan de la accion de los rayos ultravioleta, agua, barro, polvo, y otros
materiales que puedan afectar sus propiedades.

item 2.6 SUBBASE GRANULAR (NORMA INVIAS 320)
ALCANCE.

Esta especificacion consiste en el suministro, transporte, colocacién, humedecimiento 6
aireacion, extension y conformacién, compactacion y terminado de material granular
aprobado de sub- base granular para rellenos, capas estructurales de pavimentos y
mejoramiento de sub rasantes utilizando materiales que cumplan con las condiciones
requeridas, sobre una superficie preparada, en una 0 varias capas, el cual formara parte de
la estructura de un pavimento; de acuerdo con lo indicado en los documentos del proyecto,
ajustandose a las cotas y los alineamientos horizontal y vertical, pendientes y dimensiones
indicadas en los planos y a las secciones transversales tipicas, dentro de las tolerancias
estipuladas y de conformidad con todos los requisitos de la presente especificacion.

MATERIALES.

Se definen tres clases de capas granulares para la sub-base, SGB tipos (Base o Subbase)
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y clases (A, B o C) de capas granulares por emplear en cada caso se estableceran en los
documentos técnicos del proyecto, en funcion de la importancia de la via, del nivel de transito,
del tipo de pavimento y de la posicion de la capa dentro de la estructura del pavimento.

Las capas que se construyan en acuerdo a esta especificacion deberan estar constituidas
por materiales de tipo granular. Dependiendo de su uso y de lo que indiquen los
documentos del proyecto, pueden corresponder a materiales en estado natural clasificados
o podran estar compuestos por mezclas de agregados naturales con agregados provenientes
de trituracion de piedra de cantera o de grava natural.

Para la construccidon de bases granulares, sera obligatorio el empleo de un agregado que
contenga una fraccion producto de trituracion mecanica. En ambos casos, las particulas de
los agregados seran duras, resistentes y durables, sin exceso de particulas planas,
alargadas, blandas o desintegrables y sin materia organica u otras sustancias perjudiciales.
Sus condiciones de limpieza dependeran del uso que se vaya a dar al material. Todos los
materiales granulares, independientemente de su procedencia, deberan encontrarse exentos
de materias vegetales, basura, terrones de arcilla u otras sustancias incorporadas que
puedan resultar ambientalmente nocivas o inconvenientes para el buen comportamiento de
la capa del pavimento.

La naturaleza de los materiales debera ser tal que ellos puedan ser adecuadamente
humedecidos y compactados para formar una capa firme y estable.

ElI CONTRATISTA es el responsable de los materiales que suministre para la ejecucién de
los trabajos y debera realizar todos los ensayos que sean necesarios, en adicién de los que
taxativamente se exigen en esta especificacion, para garantizarle a la Universidad la calidad
e inalterabilidad de los agregados por utilizar.

El material granular SGB_C debera cumplir ademas con los siguientes requisitos:
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Ensayo Norma de Clase de Subbase Granular
Ensayo SBGPEA | 5BG_C | SBG.B | SBG_A
Dureza
Desgaste Los | - En seco, 500
Angeles revoluciones, % maximo INV E-218-07 20 45 40 40
Micro Deval. | . yeanda crueso INV E-238-07 NA 35 35 30
% Maximo
- Valor en seco, kM minirmo 40 50 &0
108 de finos - Pelqmon humedo/seco, INW E-224-07 MA 65 70 75
3% minimo
Durabilidad
Perdidas en ensayo de | Sulfato de
solidez en sulfatos, % . INW E-220-07 18 18 18 18
. Magnesio
maximo
Limpieza
Limite Liquido, % mdxdmo INY E-125-07 40 25 25 25
indice de Plasticidad, % mdwimo INW E-12&-07 10 & 3 3
Equivalente de Arena, % minimo (1) INW E-133-07 18 18 20
Walor de Azul de Metileno, méximo INV E-235-07 10 10 10
Terones de arcilla arficulas deleznables,
% todri ve INV E-211-07 2 2 2
Geometria de las Parliculas
E“Ioerzcr;ﬂlgsome:‘;s,c tumdo?z -1 cara INV E-227-07 NA NA MNA 50
P — - 2 caras MNA A NA 30
Indice de Aplanamiento, % mdaximo (2) INY E-230-07 MA A MA MNA
Indice de Alargamients, % mdximo (3) INW E-230-07 A NA MA A
&rguloridod del Agregado Fino, % minimo | |\ oag 0o MNA MA NA NA
Capacidad de Soporte
CBR, % minimo
- Referido al 95 % de la densidad seca
méxima, segin el ensayc INV E-142 -07 | INV E-148-07 20 30 40 &0
(AASHTO T 180), método D, después de 4
dias de iInmersion.

NA = No Aplica.

(1)En caso de que el equivalente de arena sea inferior pero se cumpla plasticidad y azul de
metileno, se aceptara el material con un concepto del desemperio por parte del especialista
de geotecnia y/o pavimentos.

(2) Particulas planas son aquellas cuya dimension minima (espesor) es inferior a 3/5 de la
dimensién media de la fraccion.

(3) Particulas alargadas son aquellas cuya dimension maxima (longitud) es superior a 9/5
de la dimension media de la fraccion.

Granulometria.
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Granulometrias admisibles para la construccion de bases y subbases granulares

TAMIZ (mm / U.S. Standard)
wovecara B[ Ea [ B0l o [ un [ ant [ om [ oo
% PASA
Base BG_Grl - 100 7595 | 60-90 | 40-70 28-50 15-35 6-20 2-10
BG_Gr2 - - 100 75-95 | 50-80 35-60 20-40 8-22 2-10
SB_Grl 100 8095 | 60-90 - 36-68 25-50 15-35 6-20 0-10
Subbase | SB_Gr2 - 100 7595 | 62-88 | 42-78 28-55 16-40 6-22 0-12
SBG -pea 100 75-98 | 60-90 - 36-66 25-52 15-40 6-25 0-14

El material de base granular debera cumplir con alguna de las granulometrias de la Tabla
granulométrica, determinada segun la norma de ensayo INV E-213-07 detallada asi:

En adicion a los requisitos anteriores, la relacion de polvo (% pasa tamiz 0.075 mm/ % pasa
tamiz de 0.425 mm) no debera exceder de 2/3 y el tamafo maximo nominal no debera
exceder de 1/3 del espesor de la capa compactada.

En adicion a los requisitos de las granulometrias admisibles, la relacion de polvo (% pasa
tamiz 0.075 mm/ % pasa tamiz de 0.425 mm) no debera exceder de 2/3 y el tamafo maximo
nominal no debera exceder de 1/3 del espesor de la capa compactada.

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos
por la presente especificacion, el material que produzca el CONTRATISTA debera dar lugar
a una curva granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin
saltos bruscos de la parte Superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y
viceversa.

Dentro de la franja elegida, el Constructor propondra al supervisor una “Férmula de Trabajo”
a la cual se debera ajustar durante la construccion de la capa, con las tolerancias
granulométricas que se indican a continuacion, pero sin permitir que la curva se salga de la

franja adoptada.
Tolerancias granulométricas

Tolerancias en puntos de porcentaje
Tamiz sobre el peso seco de los
agregados
% pasa tamiz de 9.5 mm (3/8") y mayores +7%
pasa tamices de 4.75 mm (N2 4) a 425 um (N2 40) +6%
% pasa tamiz 75 um (No. 200) +3%

EQUIPOS.

Todos los equipos a emplear deberan ser compatibles con los procedimientos de
construccion adoptados y requieren la aprobacion previa del supervisor, teniendo en cuenta
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que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecucién de las obras y al cabal
cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion y de la correspondiente partida
de trabajo.

En todos los casos, sin excepcion, debera compactarse el fondo de la excavacion antes de
empezar el relleno.

Para compactacién mecanica, la motoniveladora estara equipada con cuchilla de 3m de largo
como minimo y deben estar provistas de escarificador; para compactacion manual se
utilizara rana o equipo similar.

Para provision y distribucion del agua se dispondra de carrotanque regador, debe asegurar
una distribucién uniforme del agua y debe ser posible la determinacion de su capacidad.

Los rodillos del tipo liso seran automotores de tres (3) ruedas o tandem, debiendo sus ruedas
posteriores ejercer una presion mayor de 40 kg/cm, y menos de 70 kg/cm de ancho de rueda.
Se podran emplear como equipos de compactacion los tractores cuyas ruedas posteriores
cumplan con este requisito.

Los materiales que se deben emplear en la construccion del relleno granular seran
depositados en las cantidades requeridas para lograr los espesores especificados para cada
capa.

El CONTRATISTA debera poner a disposicion de los trabajos de construccion de capas
granulares equipos en tipo y numero apropiados para la correcta ejecucion del trabajo en la
presente especificacion.

REQUERIMIENTOS DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Se procedera al extendido y compactacién completa cuando la mezcla sea homogénea en
gradaciéon y humedad. Se evitara la disgregacion del material.

El extendido debera hacerse en capas que no pasen de 15cm de espesor ya compactado, y
no mayores de 20cm de espesor sin compactar. Cualquier otro espesor debera ser ordenado
y aprobado por la supervision y debe ser consignado en la bitacora o libro de obra el cual
debe permanecer en el frente de trabajo.

Cuando se trate de un relleno sobre afirmado existente, este se escarificara en una
profundidad de 10cm o la que se indique en las especificaciones particulares.

Después de terminar la compactacion en la ultima capa de la base, se daran dos pasadas
con el rodillo neumatico multiple en tal forma que en cada pasada cubra el ancho total de la
calzada y luego se iniciara un perfilado general de la base para continuar la compactacion
con los rodillos neumaticos hasta obtener una superficie lisa y uniforme.

El CONTRATISTA debera conservar el relleno durante la construcciéon de las capas
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sobreyacentes, y si aparecieren huecos en la superficie o esta fuera deteriorada por causas
imputables al CONTRATISTA, debera ser reparada inmediatamente conformando y
compactando nuevamente los materiales de acuerdo con lo que ordene la supervision.

La correccion de las zonas defectuosas consistira en el escarificado del relleno en un espesor
no menor de 10cm. Se verificara el perfil transversal de la superficie a intervalos que a juicio
de la supervision se requiera. En dicho perfil se aceptaran:

La cota de cualquier punto del relleno conformado y compactado no debera variar mas de
+/-1cm de la cota proyectada. La tolerancia en el ancho del relleno de la linea del centro al
borde no debera ser mayor de +/- 5cm del ancho especificado.

El porcentaje de compactacion sera del 95% del Préctor modificado, ensayo que se hara
cada 500m2, o cada 20m lineales de sendero, 6 cuando lo estime conveniente la supervision.

Se debera escarificar cada capa después de compactada para lograr mejor adherencia con
la siguiente.

La compactacion de las zonas proximas a obras tales como andenes, sardineles, muros,
ductos, camaras, u otras estructuras se ejecutaran con equipo manual o mecanico adecuado,
tomando todas las precauciones para no dafarlas en cuyo caso los gastos de reparacion
correran por cuenta del CONTRATISTA.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS. Controles generales.

* Verificar el buen estado y correcto funcionamiento de todos los equipos y herramientas
empleados por el CONTRATISTA y ordenar el reemplazo inmediato de aquellos que, a su
juicio, no permitan la correcta ejecucion de los trabajos a que hace referencia esta
especificacion.

» Comprobar que los materiales cumplen con los requisitos de calidad exigidos en la tabla de
requisitos para bases granulares de la presente especificacion.

* Ejecutar ensayos de compactacion en el laboratorio.

* Verificar la granulometria, indice plastico, equivalente de arena, valor de azul de metileno
y CBR de los materiales después de compactados.

+ Verificar la densidad de las capas compactadas, efectuando la correccion previa por
particulas de agregado grueso siempre que ella resulte necesaria. El control de densidad se
realizara en el espesor de capa realmente construido, de acuerdo con el proceso constructivo
aplicado.

* Tomar medidas para determinar espesores y levantar perfiles y comprobar la uniformidad
de la superficie de la capa terminada.
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* Velar por el cumplimiento de todas las disposiciones relacionadas con el manejo ambiental.
Control de calidad del producto terminado.

La capa de base granular terminada debera presentar una superficie uniforme, sin
agrietamientos, baches, laminaciones ni segregaciones. Si el supervisor considera que es
necesario realizar correcciones por este concepto, delimitara el area afectada y el
CONTRATISTA debera escarificarla en un espesor de cien milimetros (100 mm) y, después
de efectuar las correcciones necesarias, mezclara y compactara de nuevo hasta que tanto
el area delimitada como las adyacentes cumplan todos los requisitos exigidos en la presente
especificacion.

La capa terminada, ya sea base 6 sub-base granular, debera ajustarse a las rasantes y a las
pendientes establecidas en los documentos del proyecto, sin que existan zonas donde se
retenga el agua superficial. La distancia entre el eje del proyecto y el borde de la berma no
sera inferior a la sefialada en los planos o la definida por la supervision. Las variaciones de
las cotas, respecto de las establecidas en el proyecto, no podran exceder de +0.0 mm y -
20.0 mm.

Si se detectan zonas con un nivel inferior a la tolerancia indicada, ellas se deberan escarificar
en un espesor minimo de cien milimetros (100 mm), para enseguida agregar material
granular (base 6 sub-base granular segun sea el caso), humedecer, mezclar, re compactar
y terminar la superficie hasta lograr la densidad seca y las cotas exigidas por la presente
especificacion. Alternativamente, el supervisor las podra aceptar, siempre que el
CONTRATISTA se comprometa, por escrito, a compensar la merma con el espesor adicional
necesario de la capa superior, sin que ello implique ningun incremento en los costos para la
Universidad.

Las areas que presenten un nivel superior a la tolerancia especificada deberan ser rebajadas,
humedecidas, compactadas y terminadas nuevamente, hasta cumplir con las cotas y el
espesor establecido en los documentos del proyecto y con las exigencias de la presente
especificacion.

item 2.7 BASE GRANULAR (NORMA INVIAS 330)
ALCANCE.

Esta especificacion consiste en el suministro, transporte, colocacién, humedecimiento 6
aireacion, extension y conformacién, compactacion y terminado de material granular
aprobado de base granular para rellenos, capas estructurales de pavimentos y mejoramiento
de sub rasantes utilizando materiales que cumplan con las condiciones requeridas, sobre
una superficie preparada, en una 6 varias capas, el cual formara parte de la estructura de un
pavimento; de acuerdo con lo indicado en los documentos del proyecto, ajustandose a las
cotas y los alineamientos horizontal y vertical, pendientes y dimensiones indicadas en los
planos y a las secciones transversales tipicas, dentro de las tolerancias estipuladas y
de conformidad con todos los requisitos de la presente especificacion.
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MATERIALES.

Se definen tres clases de capas granulares para la sub-base, SGB tipos (Base) y clases (A,
B o C) de capas granulares por emplear en cada caso se estableceran en los documentos
técnicos del proyecto, en funcién de la importancia de la via, del nivel de transito, del tipo de
pavimento y de la posicion de la capa dentro de la estructura del pavimento.

Las capas que se construyan en acuerdo a esta especificacion deberan estar constituidas
por materiales de tipo granular. Dependiendo de su uso y de lo que indiquen los
documentos del proyecto, pueden corresponder a materiales en estado natural clasificados
o podran estar compuestos por mezclas de agregados naturales con agregados provenientes
de trituracion de piedra de cantera o de grava natural.

Para la construccién de bases granulares, sera obligatorio el empleo de un agregado que
contenga una fraccion producto de trituracion mecanica. En ambos casos, las particulas de
los agregados seran duras, resistentes y durables, sin exceso de particulas planas,
alargadas, blandas o desintegrables y sin materia organica u otras sustancias perjudiciales.
Sus condiciones de limpieza dependeran del uso que se vaya a dar al material. Todos los
materiales granulares, independientemente de su procedencia, deberan encontrarse exentos
de materias vegetales, basura, terrones de arcilla u otras sustancias incorporadas que
puedan resultar ambientalmente nocivas o inconvenientes para el buen comportamiento de
la capa del pavimento.

La naturaleza de los materiales debera ser tal que ellos puedan ser adecuadamente
humedecidos y compactados para formar una capa firme y estable.

El CONTRATISTA es el responsable de los materiales que suministre para la ejecucién de
los trabajos y debera realizar todos los ensayos que sean necesarios, en adicion de los que
taxativamente se exigen en esta especificacion, para garantizarle a la Universidad la calidad
e inalterabilidad de los agregados por utilizar.

El material granular debera cumplir ademas con los siguientes requisitos:
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Takiz 330 - 2. Requisitos de los agregedos pare beses granulares
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Granulometria.

Takla 330 - 3. Franjes granulometricas del material de base granular

TAMIZ fram / U.S. Senndard)

19.0 9.5 4.75 2.00 LLE ra]

3fa" 3/8" No.4 No.lD No.ad

El material de base granular debera cumplir con alguna de las granulometrias de la Tabla
granulométrica, determinada segun la norma de ensayo INV E-213-07 detallada asi:

En adicién a los requisitos anteriores, la relacion de polvo (% pasa tamiz 0.075 mm/ % pasa
tamiz de 0.425 mm) no debera exceder de 2/3 y el tamafio maximo nominal no debera
exceder de 1/3 del espesor de la capa compactada.

En adicion a los requisitos de las granulometrias admisibles, la relacion de polvo (% pasa
tamiz 0.075 mm/ % pasa tamiz de 0.425 mm) no debera exceder de 2/3 y el tamafio maximo
nominal no debera exceder de 1/3 del espesor de la capa compactada.

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos
por la presente especificacién, el material que produzca el CONTRATISTA debera dar lugar
a una curva granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin
saltos bruscos de la parte Superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y
viceversa.

Dentro de la franja elegida, el Constructor propondra al supervisor una “Férmula de Trabajo”
a la cual se debera ajustar durante la construccion de la capa, con las tolerancias
granulométricas que se indican a continuacion, pero sin permitir que la curva se salga de la
franja adoptada.
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Tolerancias granulométricas

Tolerancias en puntos de porcentaje
Tamiz sobre el peso seco de los
agregados
% pasa tamiz de 9.5 mm (3/8") y mayores +7%
pasa tamices de 4.75 mm (N2 4) a 425 um (N2 40) +6%
% pasa tamiz 75 um (No. 200) +3%

EQUIPOS.

Todos los equipos a emplear deberan ser compatibles con los procedimientos de
construccion adoptados y requieren la aprobacién previa del supervisor, teniendo en cuenta
que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecucién de las obras y al cabal
cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion y de la correspondiente partida
de trabajo.

En todos los casos, sin excepcion, debera compactarse el fondo de la excavacion antes de
empezar el relleno.

Para compactacién mecanica, la motoniveladora estara equipada con cuchilla de 3m de largo
como minimo y deben estar provistas de escarificador; para compactacion manual se
utilizara rana o equipo similar.

Para provision y distribucién del agua se dispondra de carrotanque regador, debe asegurar
una distribucién uniforme del agua y debe ser posible la determinacion de su capacidad.

Los rodillos del tipo liso seran automotores de tres (3) ruedas o tandem, debiendo sus ruedas
posteriores ejercer una presion mayor de 40 kg/cm, y menos de 70 kg/cm de ancho de rueda.
Se podran emplear como equipos de compactacioén los tractores cuyas ruedas posteriores
cumplan con este requisito.

Los materiales que se deben emplear en la construccion del relleno granular seran
depositados en las cantidades requeridas para lograr los espesores especificados para cada
capa.

El CONTRATISTA debera poner a disposicion de los trabajos de construccién de capas
granulares equipos en tipo y numero apropiados para la correcta ejecucion del trabajo en la
presente especificacion.

REQUERIMIENTOS DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Se procedera al extendido y compactacién completa cuando la mezcla sea homogénea en
gradacion y humedad. Se evitara la disgregacion del material.

El extendido debera hacerse en capas que no pasen de 15cm de espesor ya compactado, y
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no mayores de 20cm de espesor sin compactar. Cualquier otro espesor debera ser ordenado
y aprobado por la supervision y debe ser consignado en la bitacora o libro de obra el cual
debe permanecer en el frente de trabajo.

Cuando se trate de un relleno sobre afirmado existente, este se escarificara en una
profundidad de 10cm o la que se indique en las especificaciones particulares.

Después de terminar la compactacion en la ultima capa de la base, se daran dos pasadas
con el rodillo neumatico mdltiple en tal forma que en cada pasada cubra el ancho total de la
calzada y luego se iniciara un perfilado general de la base para continuar la compactacion
con los rodillos neumaticos hasta obtener una superficie lisa y uniforme.

El CONTRATISTA debera conservar el relleno durante la construccion de las capas
sobreyacentes, y si aparecieren huecos en la superficie o esta fuera deteriorada por causas
imputables al CONTRATISTA, debera ser reparada inmediatamente conformando y
compactando nuevamente los materiales de acuerdo con lo que informe la supervision.

La correccion de las zonas defectuosas consistira en el escarificado del relleno en un espesor
no menor de 10cm. Se verificara el perfil transversal de la superficie a intervalos que a juicio
de la supervision se requiera. En dicho perfil se aceptaran:

La cota de cualquier punto del relleno conformado y compactado no debera variar mas de
+/-1cm de la cota proyectada. La tolerancia en el ancho del relleno de la linea del centro al
borde no debera ser mayor de +/- 5cm del ancho especificado.

El porcentaje de compactacion sera del 95% del Préctor modificado, ensayo que se hara
cada 500m2, o cada 20m lineales de sendero, 6 cuando lo estime conveniente la supervision.

Se debera escarificar cada capa después de compactada para lograr mejor adherencia con
la siguiente.

La compactacién de las zonas proximas a obras tales como andenes, sardineles, muros,
ductos, camaras, u otras estructuras se ejecutaran con equipo manual 0 mecanico adecuado,
tomando todas las precauciones para no dafiarlas en cuyo caso los gastos de reparacion
correran por cuenta del CONTRATISTA.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS. Controles generales.

« Verificar el buen estado y correcto funcionamiento de todos los equipos y herramientas
empleados por el CONTRATISTA y ordenar el reemplazo inmediato de aquellos que, a su
juicio, no permitan la correcta ejecucién de los trabajos a que hace referencia esta
especificacion.

« Comprobar que los materiales cumplen con los requisitos de calidad exigidos en la tabla de
requisitos para bases granulares de la presente especificacion.
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* Ejecutar ensayos de compactacion en el laboratorio.

* Verificar la granulometria, indice plastico, equivalente de arena, valor de azul de metileno
y CBR de los materiales después de compactados.

» Verificar la densidad de las capas compactadas, efectuando la correccion previa por
particulas de agregado grueso siempre que ella resulte necesaria. El control de densidad se
realizara en el espesor de capa realmente construido, de acuerdo con el proceso constructivo
aplicado.

* Tomar medidas para determinar espesores y levantar perfiles y comprobar la uniformidad
de la superficie de la capa terminada.

* Velar por el cumplimiento de todas las disposiciones relacionadas con el manejo ambiental.
Control de calidad del producto terminado.

La capa de base granular terminada debera presentar una superficie uniforme, sin
agrietamientos, baches, laminaciones ni segregaciones. Si el supervisor considera que es
necesario realizar correcciones por este concepto, delimitara el area afectada y el
CONTRATISTA debera escarificarla en un espesor de cien milimetros (100 mm) y, después
de efectuar las correcciones necesarias, mezclara y compactara de nuevo hasta que tanto
el area delimitada como las adyacentes cumplan todos los requisitos exigidos en la presente
especificacion.

La capa terminada, ya sea base 6 sub-base granular, debera ajustarse a las rasantes y a las
pendientes establecidas en los documentos del proyecto, sin que existan zonas donde se
retenga el agua superficial. La distancia entre el eje del proyecto y el borde de la berma no
sera inferior a la sefialada en los planos o la definida por el supervisor. Las variaciones de
las cotas, respecto de las establecidas en el proyecto, no podran exceder de +0.0 mm vy -
20.0 mm.

Si se detectan zonas con un nivel inferior a la tolerancia indicada, ellas se deberan escarificar
en un espesor minimo de cien milimetros (100 mm), para enseguida agregar material
granular (base 6 sub-base granular segun sea el caso), humedecer, mezclar, re compactar
y terminar la superficie hasta lograr la densidad seca y las cotas exigidas por la presente
especificacion. Alternativamente, el supervisor las podra aceptar, siempre que el
CONTRATISTA se comprometa, por escrito, a compensar la merma con el espesor adicional
necesario de la capa superior, sin que ello implique ningun incremento en los costos para LA
UNIVERSIDAD.

Las areas que presenten un nivel superior a la tolerancia especificada deberan ser rebajadas,
humedecidas, compactadas y terminadas nuevamente, hasta cumplir con las cotas y el
espesor establecido en los documentos del proyecto y con las exigencias de la presente
especificacion.
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item 2.8 BORDILLO PREFABRICADO A-80 (20 CM x35 CM x80 CM)

ALCANCE.

Se refiere a la ejecucion e instalacion del bordillo prefabricado 8x15 cm fundido en concreto,
en los lugares sefalados en los planos o por el supervisor. Estos elementos seran colocados

sobre una base de material granular y 3 cm. de mortero de ajuste.

ESPECIFICACION.

Se refiere a la ejecucion e instalacion de bordillo prefabricado 8x15 cm fundido en concreto,
en los lugares sefalados en los planos o por el supervisor. Estos elementos seran colocados
sobre una base de material granular y 3 cm. de mortero de ajuste.

Se tendra especial cuidado con el borde curvo propuesto en los detalles y con el alineamiento
de las caras, pues seran rechazadas si presentan ondulaciones o imperfectos. La separacion
maxima entre los elementos sera de 1.5 cm. rellena con mortero 1:4 cemento y arena de rio
limpia.

Se dejaran juntas de expansion de 2" cada 24m de separacion maxima, el vacio que forme
la junta sera rellenado con emulsion asfaltica de rompimiento medio ¢ asfalto tipo normas M-
89, M-33, M-153 y M-90 de la AASHO.

En los proyectos se colocaran bordillos unicamente donde el disefio urbanistico lo determine.
Se instalara como confinamiento de pafios de adoquines sin sobresalir de la rasante
proyectada.

item 2.9 BORDILLO DE 15-20 CM X15 CM FUNDIDO EN CONCRETO DE 2500
PSI - FRANJAS DE CONFINAMIENTO ADOQUIN

ALCANCE.

Se refiere ala ejecucion del bordillo de 15-20cm por 15cm fundido en concreto, en los lugares
sefialados en los planos o por el supervisor. Estos elementos seran colocados sobre una
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base de material granular y 3 cm. de mortero de ajuste.

ESPECIFICACION.

Este trabajo consiste la construccion de bordillos de concreto vaciados in situ, en los sitios y
con las dimensiones, alineamientos y cotas indicados en los planos u ordenados por el
supervisor.

El concreto para la construccion de los bordillos vaciados in situ sera del tipo definido en los
documentos del proyecto, y su elaboracion se hara segun lo especificado en el Articulo 630,
“Concreto estructural’. Si los documentos del proyecto no indican otra cosa, el concreto
tendra una resistencia minima a la compresion de 14 MPa a 28 dias, y el tamafio maximo
nominal del agregado pétreo no sera mayor que 19.0 mm (3/4”).

Se dejaran juntas de expansién de /2" cada 24m de separacion maxima, el vacio que forme
la junta sera rellenado con emulsion asfaltica de rompimiento medio ¢ asfalto tipo normas M-
89, M-33, M-153 y M-90 de la AASHO.

En los proyectos se colocaran bordillos Unicamente donde el disefio urbanistico lo determine.
Se instalara como confinamiento de pafos de adoquines sin sobresalir de la rasante
proyectada.

Cuando se requiera mortero para el asiento o unidon de bordillos, debera tener una
dosificacidon minima de cuatrocientos cincuenta kilogramos de cemento hidraulico por metro
cubico (450 kg/m3) de mortero.
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item 2.10 ADOQUIN DE CONCRETO A COLOR TRAFICO PESADO 20 CM X 10
CM X8 CM - ESPESOR 8 CMS - INCLUYE BASE EN MORTERO SECO
RELACION 1:4 DE NIVELACION H=0,04 M

ALCANCE.

La presente especificacion se refiere a la descripcion de los materiales, al proceso
constructivo y a los criterios de aceptacion, para el suministro y colocacion de adoquines de
concreto en superficies de transito peatonal y vehicular.

ESPECIFICACION

ADOQUIN

SELLO EN ASEMNA FNA

ASENA DE NVELAGION

ESTRUCTURA TIPICA FOR TIPOLOGIA
DE SUELO Y CRTERODEDISENG

SUBRASANTE

Nota: Egpeadr d iable deacusrdo én dol auelo igicas do dedio

El adoquin se construira con adoquin en concreto de acuerdo con lo establecido en los
Disefios, Planos y Especificaciones Particulares del Proyecto, el supervisor adscrito a la
universidad de Cundinamarca definiran los linderos, en los trazados, de los sitios hasta
donde llegara la intervencion total de los senderos.

Cuando el adoquin en concreto se utilice en senderos, plazoletas, etc. debera tener una
resistencia a la flexo traccion igual o mayor de 36 Kg/cm2 (3000PSI a la compresion), a los
28 dias.

El elemento debera tener buenas caracteristicas térmicas, de difusiéon de vapor, resistencia
al fuego, de aislamiento acustico y de durabilidad.

Por lo tanto el contratista debera presentar a la supervisor la carta de calidad del adoquin
que va a suministrar para que este los apruebe o no.

Los adoquines deberan tener los siguientes cuidados en su manejo en obra:
. Los adoquines no se deben deslizar ni tirar.

. Se deben almacenar sobre una superficie limpia, seca y horizontal.
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. Los arrumes no deben sobre pasar una altura de 2mts.
. El transporte de las piezas se debe realizar dentro de la obra con carretillas de fondo

plano y ser cargados y descargados uno por uno cuidadosamente a mano.

. Se deben pre humedecer las piezas que se van a pegar con mortero para evitar una
deshidratacion prematura de la mezcla.

Para ejecutar esta labor, el Contratista descapotara y excavara el terreno de tal forma que
deje la caja exigida para la colocacién del adoquin, mas 30cm a cada lado para colocar el
relleno de atraque del bordillo de confinamiento. Igualmente llenara dicha caja con recebo
compactado hasta la altura especificada.

La sub rasante debera tener una composicion homogénea libre de materia organica y que
se compactara de manera que se proporcione un soporte uniforme al pavimento. Si en los
disefios del pavimento no se define el grado de compactacién, se consultara al Ingeniero
Geotecnista disefiador.

A la sub rasante se le dara una geometria de caracteristicas uniformes, de tal manera que
tanto la base como la capa de mortero se puedan colocar con un espesor uniforme en toda
el area, para brindar los perfiles especificados.

La estructura del adoquinado respetara las indicaciones de los detalles constructivos.

El tamano del ladrillo sera uniforme sin que haya diferencia mayor de 2% en las dimensiones,
la superficie debera ser de color uniforme, libre de fisuras, huecos, descascaramientos,
rebabas y materiales extrafios.

Se conservaran siempre los alineamientos de las trabas.

+ Laresistencia a la flexion del adoquin en concreto debera ser minimo de 36 Kg/cm2
para los 28 dias. El transporte y almacenamiento de adoquin se hara en arrumes
ordenadas maximo de 1.5 metros de alto, y no permitiéndose el descargue por volteo
de la volqueta o carretilla. En los casos que sea necesario instalar piezas de adoquin
estos deberan ser cortados con maquina cortadora de banco, en la longitud exacta,
y no se permitira que dichos cortes se hagan con pulidora y mucho menos con
palustre.

 La capa de mortero se colocara con un espesor uniforme en toda el area del
pavimento y se extendera con la capa de adoquines. No se permitira colocar
adoquines sobre una capa de mortero extendida el dia anterior o que le haya caido
lluvia, lo que implicara levantarla, devolverla al sitio de almacenamiento y remplazarla
por material nuevo, procesado y uniforme.

* Para su colocacion se utilizara tres reglas a modo de rieles, puestos directamente
sobre la base y otra para enrasar la arena previamente distribuida entre los rieles.
Las reglas seran de un material duro y estable que garanticen su rigidez.
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* El espesor suelto de la capa de mortero y por la tanto la altura de los rieles sera tal
que una vez terminado el pavimento, la base de mortero tenga un espesor de 20
milimetros, lo que se puede verificar en un pequefo tramo de ensayo.

* Unavez enrasada la capa de mortero se podran levantar los rieles y la huella dejada
por estos se llenara por métodos manuales, con arena hasta alcanzar el mismo nivel
del resto de la capa.

* Los adoquines se colocaran al tope directamente sobre la capa de mortero, de
manera que las caras de los lados queden en contacto unas con otras, generando
juntas que no deberan exceder los 5mm, las cuales no se ajustaran en sentido
vertical.

Para la compactacion inicial de los adoquines se utilizara maquinas de placa vibratoria, y
para la compactacion final se podra utilizar ademas compactadores de rodillo o llantas
neumaticas.La colocacion seguira un patron uniforme y se colocara con hilos para asegurar
su alineacién transversal y longitudinal. En zonas de pendientes o peralte la instalacion del
adoquin se colocara de abajo hacia arriba. Una vez se haya terminado de colocar los
adoquines que queden enteros dentro de la zona de trabajo, se colocaran los ajustes en los
espacios libres contra la estructura de drenaje o de confinamiento. Los ajustes con un area
equivalente al 25% que la de un adoquin o menor, se haran después de la compactacion
inicial e inmediatamente antes de comenzar el sellado. Llenando el espacio con un mortero
de cemento y arena en una proporcion 1: 4 con relacién agua cemento de 0.45. Cuando se
terminen los ajustes se procedera de inmediato a la compactacién inicial de la capa de
adoquines mediante al menos dos pasadas desde diferentes direcciones de una maquina de
placa vibratoria.

El area adoquinada se compactara inicialmente hasta un metro del borde de avance de la
obra o de cualquier borde no confinado. Al terminar cada jornada de trabajo los adoquines
deberan haber recibido al menos la compactacion inicial excepto la franja de un metro antes
descrita.

Los adoquines que se partan durante la compactacion inicial se reemplazaran por adoquines
sanos.

e Inmediatamente después de la compactacion inicial se procedera al sellado de las
juntas entre adoquines y a la compactacién final, previa ejecucion de los ajustes con
mortero.

e La superficie del pavimento de adoquines ya terminado, evaluada con una regla de
tres metros sobre una linea que no esté afectada por cambios de pendientes de la
via no presentara altibajos de mas de 1 cm medido sobre la superficie de los
adoquines, nunca sobre los biseles ni las juntas.
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e Laarena que se utilizara para sellar las juntas entre adoquines estara libre de materia
organica y contaminante. Y tendra la granulometria especificada para arena de
molino o semi lavada de pefia uso sellante. La totalidad de la arena pasara por el
tamiz N° 8 y no mas del 10 % pasara por el tamiz N° 200.

En el momento de su utilizacién, la arena para el sellado de las juntas estara, seca libre de
impurezas y suelta. Para esto se dejara secar la arena bajo techo y para que quede suelta
se pasara por el tamiz N° 4.

Para que la arena penetre entre las juntas se le ayudara con una escoba o cepillo de cerdas
largas y duras mediante el barrido repetido en distintas direcciones. Dicho barrido se repetira
antes o simultdneamente de cada pasada del equipo vibro compactador y al final de la
operacién, de manera que las juntas queden llenas.

Se dejara por lo menos durante dos semanas después de la colocacion un sobrante de arena
bien esparcida sobre todo el pavimento ya terminado de manera que él trafico y las probables
lluvias ayuden a acomodar la arena y con esto a consolidar el sellado. Si esto no es posible
y la supervisiéon exige que el pavimento quede limpio al terminarlo, el Contratista regresara
a las dos semanas y efectuara un barrido con mas arena para rellenar los espacios que se
hayan abierto por la acomodacién de la arena dentro de las juntas.

2.11 item CANUELA PREFABRICADA TIPO A-120

ALCANCE.

Suministro e instalacién de Cafuela prefabricada en concreto Tipo A-120, sobre mortero 1:6
y junta en mortero 1:4, incluye excavacion, segun localizacion y dimensiones expresadas en
los Planos Arquitecténicos y Planos Estructurales

ESPECIFICACIONES.
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El Contratista suministrara todos elementos necesarios para la ejecucion de esta actividad,
descapotara y excavara la caja; extendera una capa de geotextil estructural tejido (tipo
ST200, ST300 de ingeomateriales, T 1700, T 2100 de pavco o similar), y construira la
estructura definida en la tabla 5.1 para trafico peatonal y 5.2 para trafico vehicular.

Una vez la capa de recebo haya sido terminada y recibida a satisfaccion por la supervision
se hara una imprimacion asfaltica de toda esta superficie con emulsion asfaltica de
rompimiento rapido de tal forma que se garantice 0.9 litros de asfalto residual por metro
cuadrado (0.9 It/m?).

Con anterioridad al vaciado se fijaran las juntas de construccion y dilataciones cuyo
espaciamiento no sea superior a 2 m, teniendo presente que el acabado escobeado o
escobillado (ver capitulo de estructuras) se ejecutara el mismo dia cuando se haya iniciado
el fraguado. De igual manera, se bocelara todo el perimetro de los cuadros utilizando
plantillas de 10 cm de ancho.

Contra estructuras que confinen la cuneta se colocaran juntas de expansién con un ancho
de 1.5 cm a 2.5 cm. Junto a las tapas de camaras pozos y sumideros se construira juntas de
5 mm de ancho. Estas juntas se sellaran con emulsién asfaltica de rompimiento medio (0
cualquier otro elemento que cumpla con las normas ASTM 1751-71, ASTM 1752-67).

Cada 20 m ser hara juntas de expansion las cuales se sellaran con emulsién asfaltica de
rompimiento medio.

La utilizacion de esta estructura se realizara siempre y cuando se cumpla con de las
siguientes normas:

¢ Velocidad minima de escurrimiento a seccién llena de 0.60 m/s.

e Longitud maxima sin descarga de 50 m.

e Pendiente longitudinal minima de 1.5%.

Lo anterior permite establecer los siguientes criterios a aplicar:

Area Hidraulica 0.0100 m?.

Perimetro Hidraulico 0.43 m

Radio Hidraulico 0.024 m

Tabla 8.14 Parametros de fuerza tractiva
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Pendiente Méxima Area
Longitudinal Caudal drenada Veloddad | Fuerza Tractiva
% Its /s m? m/s kg/ m?
15 8.11 324 0.78 0.36
2.0 9.46 338 091 0.48
25 1050 420 1.01 0.60
3.0 11.54 462 1.1 0.72

En cualquier caso el contratista debe garantizar un valor de Fuerza Tractiva superior a 0.35
kg/m?

El tramo maximo de cuneta sera de 50 m, para lo cual se colocara una caja de descarga de
caudal, la cual tendra la correspondiente tuberia de desaglé general y cuyo diametro
correspondera las condiciones hidraulicas requeridas para cada caso en particular. En
ningun caso el diametro de la tuberia de desaguié sera inferior a 8.

La cuneta debe ser entregada perfectamente limpia, ausente de residuos de materiales de
construccion u otros elementos, que puedan obstruir el escurrimiento del agua.
Se debera construir la respectiva caja de desagie cada 50 m.

Las especificaciones relacionadas a las actividades secundarias referentes a: Lineamientos
generales y particulares, Localizacién y replanteo, Descapote, Excavacion mecanica o
manual, construccién de caja de desagtie, seran las indicadas en el capitulo correspondiente
de las especificaciones generales, obedeciendo en todos los casos lo indicado en los
respectivos disefos detallados a construir.

item 2.12 LOSETA PREFABRICADA TACTIL GUIA A-58

ALCANCE.

Se refiere este item a la construccidn de pisos en losetas prefabricadas de concreto
reforzado, con dimensiones de 40 x 40 x 6 centimetros, sobre subbases compactadas. Los
planos arquitecténicos hacen referencia a los niveles estructurales y finos para cada una de
las areas demarcadas como NF(nivel fino) y NE(nivel cota superior del material granular).
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ESPECIFICACION.

Esta especificacion se refiere a la instalacion de losetas en concreto en las areas sefialadas
en el disefio urbanistico. Se utilizara tableta prefabricada en concreto con textura GUIA o
ALERTA de 40x40 centimetros, de primera calidad con resistencia a la compresion simple
de 5 Mpa.

Antes de su instalacion se debe presentar para su aprobacién la modulacion del piso a la
supervision, de tal manera que las piezas de corte se situen contra las esquinas o muros.

Sobre la base granular indicada en los detalles, se extendera una base de mortero
convencional de 2500PSI en un espesor de 4 cm y sobre esta se sentara la loseta siguiendo
el disefio definido en los planos, teniendo en cuenta los niveles previstos por el proyecto.
Durante la instalacion se debera seguir el hilo por la cara exterior, ajustando con la boquillera;
la distribucion obedecera a la traba que se haya definido previamente.

Posteriormente, se aplicara presion por la parte superior con el fin de nivelar las piezas y
lograr que las losetas penetren en la base de la mezcla para que la masilla del mortero suba
un poco por las juntas. El mortero de pega se debe ir colocando Unicamente en las zonas
que alcancen a ser trabajadas con el fin de pegar las piezas sobre la mezcla fresca. En
ningun caso se permitira sentar la loseta sobre la base que haya perdido su humedad.

Sobre el piso ya nivelado que haya alcanzado su fragle inicial, se extendera una capa de
mezcla seca de cemento y arena en una proporcion de 1:5, procediendo luego a barrer en
varias direcciones para lograr mayor penetracion por todas las juntas hasta que se
encuentren completamente saturadas. Esta mezcla ira fraguando con la humedad
conservada por el piso. Se repetira esta operacién en varias oportunidades y el material
sobrante se retirara de la superficie.

TOLERANCIA

Norma NTC4992 loseta de concreto para pavimentos. Norma BS 7997:2001 - Tactil paving
surface. Ensayo segun la NTC 5147 efectuado sobre el material en estado saturado y
superficialmente seco. Desgaste: Max. 23 mm. Ensayo segun la NTC 5129 efectuado en
superficie natural en estado humedo. Numero de friccion en areas peatonales: Min: 35 mm.
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Numero de friccion en areas vehiculares: Min: 45. Peso aprox: 22,1 kg. Medidas en:
Milimetros. Tipo de trafico: Peatonal y vehicular hasta 50.000 ejes C2 de 8,2 t en el periodo
de disefio del pavimento. (20 anos).

item 2.13 LOSETA PREFABRICADA ESTOPEROL A-55

ALCANCE.

Se refiere este item a la construccion de pisos en losetas prefabricadas de concreto
reforzado, con dimensiones de 40 x 40 x 6 centimetros, sobre subbases compactadas. Los

planos arquitecténicos hacen referencia a los niveles estructurales y finos para cada una de
las areas demarcadas como NF(nivel fino) y NE(nivel cota superior del material granular).

ESPECIFICACION.

Esta especificacion se refiere a la instalacion de la loseta estoperol en concreto de 5 Mpa de
modulo de rotura a 28 dias. Se instala sobre una capa de arena o mortero (cuando se emplee
una base rigida) , con sello de arena entre las juntas. Puede ser bicapa, con un espesor
minimo de 8 mm para la capa superficial Debera localizarse en las esquinas de manera
perpendicular al desplazamiento que lleva, interceptando la franja tactil guia.

Antes de su instalacion se debe presentar para su aprobacién la modulacion del piso a la
supervision, de tal manera que las piezas de corte se sitlen contra las esquinas o muros.

Sobre la base granular indicada en los detalles, se extendera una base de mortero
convencional de 2500PSI en un espesor de 4 cm y sobre esta se sentara la loseta siguiendo
el disefo definido en los planos, teniendo en cuenta los niveles previstos por el proyecto.
Durante la instalacion se debera seguir el hilo por la cara exterior, ajustando con la boquillera;
la distribucion obedecera a la traba que se haya definido previamente.

Posteriormente, se aplicara presién por la parte superior con el fin de nivelar las piezas y
lograr que las losetas penetren en la base de la mezcla para que la masilla del mortero suba
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un poco por las juntas. EI mortero de pega se debe ir colocando Unicamente en las zonas
que alcancen a ser trabajadas con el fin de pegar las piezas sobre la mezcla fresca. En
ningun caso se permitira sentar la loseta sobre la base que haya perdido su humedad.

Sobre el piso ya nivelado que haya alcanzado su fragle inicial, se extendera una capa de
mezcla seca de cemento y arena en una proporcion de 1:5, procediendo luego a barrer en
varias direcciones para lograr mayor penetracién por todas las juntas hasta que se
encuentren completamente saturadas. Esta mezcla ira fraguando con la humedad
conservada por el piso. Se repetira esta operacién en varias oportunidades y el material
sobrante se retirara de la superficie.

TOLERANCIA

Norma NTC4992 loseta de concreto para pavimentos. Norma BS 7997:2001 - Tactil paving
surface. Ensayo segun la NTC 5147 efectuado sobre el material en estado saturado y
superficialmente seco. Desgaste: Max. 23 mm. Ensayo segun la NTC 5129 efectuado en
superficie natural en estado humedo. Numero de friccidon en areas peatonales: Min: 35 mm.
Numero de friccidbn en areas vehiculares: Min: 45. Peso aprox: 22,1 kg. Medidas en:
Milimetros. Tipo de trafico: Peatonal y vehicular hasta 50.000 ejes C2 de 8,2 t en el periodo
de disefio del pavimento. (20 anos).

item 2.14 CICLO PARQUEADERO M-100
ALCANCE.

Corresponde al suministro e instalacion de bicicleteros en la zona de parqueaderos
segmentados de plazas y andenes mediante conforme a los detalles de los planos
arquitectonicos y segun este definido en el item de pago.

ESPECIFICACIONES.

Caracteristicas
Bicicletero para 3 bicicletas el Cual es armable

Cuenta con el espacio suficiente para evitar rayones entre si y el disefio adecuado para
sostener y asegurar evitando robos, amarrando el marco al tubo metalico.
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TOLERANCIA DE ACEPTACION

Las establecidas en las normas técnicas aplicables para la resistencia, escuadra, niveles y
pendientes minimas que no permitan el empozamiento de aguas, especialmente en los
descansos.

Acabado segun especificacion en detalles arquitectonicos

item 2.15 FRANJA EN ADOQUIN EN CONCRETO DEMARCADOR VISUAL A-26
COLOR AMARILLO

ALCANCE.

Se refiere este item a la Franja demarcadora es un mecanismo de sefalizacion
complementario al sistema de superficies podotactiles, que le permite a las personas con
movilidad reducida visual parcial, advertir la presencia de escalones, bordes de andén,
escaleras, cambios de pendientes, fin de rampas, cafiuelas transversales, etc. Su uso es
indispensable en todo espacio publico, especialmente cuando se presenta un cambio de
nivel inesperado o una situacion de advertencia. Se debe tener precaucion en el disefio
porque el uso excesivo de franjas demarcadoras puede originar saturacion y por tanto,
confusién para los usuarios que requieren la demarcacion.

ESPECIFICACION.

Esta especificacion se refiere a la instalacion de losetas en concreto en las areas sefialadas
en el disefo urbanistico. Se utilizara tableta prefabricada en concreto con textura
DEMARCADOR A-26, de primera calidad con resistencia a la compresion simple de 5 Mpa.

Antes de su instalacion se debe presentar para su aprobacion la modulacién del piso a la
supervision, de tal manera que las piezas de corte se situen contra las esquinas o muros.

Sobre la base granular indicada en los detalles, se extendera una base de mortero
convencional de 2500PSI en un espesor de 4 cm y sobre esta se sentara la loseta siguiendo

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundinamarca
Teléfono: (601) 8281483 Linea Gratuita: 018000180414
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co

NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad
Asegurese que corresponde a la ultima version consultando el Portal Institucional



http://www.ucundinamarca.edu.co/
mailto:info@ucundinamarca.edu.co

MACROPROCESO DE APOYO CcODIGO: ADOr001
PROCESO GESTION DOCUMENTAL VERSION: 11
VIGENCIA: 2024-09-02

PAGINA: 40 de 54

CARTA

el disefio definido en los planos, teniendo en cuenta los niveles previstos por el proyecto.
Durante la instalacién se debera seguir el hilo por la cara exterior, ajustando con la boquillera;
la distribucion obedecera a la traba que se haya definido previamente.

Posteriormente, se aplicara presién por la parte superior con el fin de nivelar las piezas y
lograr que las losetas penetren en la base de la mezcla para que la masilla del mortero suba
un poco por las juntas. El mortero de pega se debe ir colocando unicamente en las zonas
que alcancen a ser trabajadas con el fin de pegar las piezas sobre la mezcla fresca. En
ningun caso se permitira sentar la loseta sobre la base que haya perdido su humedad.

Sobre el piso ya nivelado que haya alcanzado su fragle inicial, se extendera una capa de
mezcla seca de cemento y arena en una proporcion de 1:5, procediendo luego a barrer en
varias direcciones para lograr mayor penetracion por todas las juntas hasta que se
encuentren completamente saturadas. Esta mezcla ira fraguando con la humedad
conservada por el piso. Se repetira esta operacién en varias oportunidades y el material
sobrante se retirara de la superficie.

item 2.16 TOPELLANTAS EN CONCRETO
ALCANCE.
Se refiere como propodsito establecer los requisitos técnicos que se deben tener en cuenta

en la instalacion de bordillos y topellantas prefabricados de concreto, también se indican los
requisitos que se deben cumplir en la construccion de topellantas prefabricados.

ESPECIFICACION.

Se construiran estos elementos de proteccion en los parqueaderos segun los disefios
establecidos.

Se debe indicar en los planos del proyecto el tipo de junta a utilizar. Las juntas deben
construirse formando angulo recto con el eje longitudinal. El sistema de fundacion y soporte
debe ser el indicado en el plano, segun sea el caso.
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Los elementos prefabricados deben presentar alineamientos y pendientes uniformes, sin que
se presenten quiebres que den mal aspecto. Los casos especiales deben ser definidos en el
sitio por la universidad.

Los criterios de recepcioén, ensayo y aceptacion son los establecidos en la Norma NTC 4109
TOLERANCIA

Se deben realizar los ensayos correspondientes a calidad del concreto, de acuerdo con lo
establecido en la NC-MN-OCO07-01 Concretos. Ademas, se deben realizar los ensayos
correspondientes a prefabricados de concreto, bordillos y topellantas de acuerdo con la
Norma NTC 4109.

Se debe verificar la correcta forma y colocacion de los elementos, de acuerdo con lo
mostrado en planos u otros documentos que rijan el proyecto.

Se debe llevar adicionalmente los controles realizados tales como:

* El alineamiento y correcta ubicacion de los elementos construidos
* La geometria de los elementos construidos
* El sistema de fundacién y soporte

CAPITULO Il - OBRAS ELECTRICAS

item 3.1 EXCAVACION MANUAL PARA REDES PROFUNDIDAD ENTREOY 2 M
(INCLUYE RETIRO DE SOBRANTES A UNA DISTANCIA MENOR DE 5 KM)

ALCANCE.

Esta especificacién se refiere a la ejecucion de las excavaciones Manuales requeridas para
la obra. Comprende el suministro de mano de obra, maquinaria y equipos, necesarios para
la correcta y completa ejecucion de las excavaciones de acuerdo con los alineamientos,
pendientes y cotas indicadas en los planos u ordenadas por la Interventoria.

ESPECIFICACION

Esta actividad comprende toda remocién de materiales térreos o pétreos in situ, con el fin de
permitir la cimentacién de estructuras, o la adecuacién del terreno segun los disefios
arquitectonicos y técnicos.

El material de las excavaciones manual debera depositarse evitando obstaculizar la entrada
a la obra o de la via publica, mientras es cargado en las volquetas para su retiro.

En los casos en que el material excavado y seleccionado pueda ser utilizado en la
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configuracién y nivelacién del terreno, la Interventoria permitira al Contratista dejar el material
necesario cerca del sitio del relleno. No obstante, el Contratista debera cumplir con los
parametros indicados por el Interventor.

El movimiento de este material no representara sobre acarreos, por consiguiente, la
Universidad no aceptara ningun tipo de cobro por este concepto.

El perfilado del fondo y las paredes de la excavacién se hara manualmente, respetando las
cotas y dimensiones indicadas en los planos y detalles, o segun las indicaciones del estudio
de suelos.

En los casos en los que la profundidad de las excavaciones sea mayor a 1.00 m, se deberan
instalar protecciones del tipo que indique el estudio de suelos o el area técnica. Dichas
protecciones se pagaran por aparte y el sistema de medida y pago se determinara en el
formulario de cantidades.

Las sobre excavaciones ejecutadas sin autorizacion escrita de la supervision, asi como las
actividades necesarias para reponer las condiciones antes existentes, correran por cuenta y
riesgo del Contratista. La Universidad no reconocera en este caso ningun costo por estas
actividades.

Ademas de lo anterior, las indicaciones de los articulos INV-210 “Excavacion de la
explanacion, canales y prestamos”, INV-211 “Remociéon de derrumbes”, INV-600
“Excavaciones varias” y/o INV-621 “Pilotes pre excavados” de INVIAS seran de obligatorio
cumplimiento.

item 3.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA SOLAR DE 200W
NETSOLAR INCUYE POSTE METALICO DE 6 MY BASE EN CONCRETO

ALCANCE.

Esta especificacion técnica se aplicara en todos los postes metalicos de 6 m x 4” para
luminarias peatonales de alumbrado publico incluyendo Reflector led solar 200W.

ESPECIFICACION
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ESPECIFICACIONES
Potencia 200w Color de Luz
Lumen 120LM/W Blanco frio
Angulo de apertura 120°
Chip 5730
Temperatura Iluminacion 6000K-6500K
Proteccion IP IP66
Altura de instalacion 3-4 metros Dimensiones del panel solar
Tiempo de trabajo 12H 530x350x17mm
Tiempo de carga 5-7H
Bateria 3.2V/25Ah Dimensiones del Reflector
Panel Solar 6V/25W Policristalino 393x210x55mm

Modo de trabajo

Carcasa

control remoto

Aluminio

COATE DE POETE TIFD
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—“T i
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Coporis ae il ke Secoralec, skzm
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Los postes son elementos mecanicos que trabajan a flexion y cuya unica funcion es sostener
la luminariay su brazo, estos elementos seran empleados a la intemperie, siendo ésta
generalmente en climas que van desde el calido al frio y desde el humedo hasta el calido y
sometidos a la contaminacién atmosférica de la ciudad.

Los postes metalicos de 6 m x 4” para luminarias peatonales deben ser inmunes a la accion
de la humedad, el humo, el polvo, el ozono, etc. y a los cambios rapidos de temperatura, en
condiciones de trabajo.
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CAPITULO IV - OBRAS HIDROSANITARIAS

item 4.1 EXCAVACION MANUAL PARA REDES PROFUNDIDAD ENTREO Y 2 M
(INCLUYE RETIRO DE SOBRANTES A UNA DISTANCIA MENOR DE 5 KM)

ALCANCE.

Esta especificacion se refiere a la ejecucion de las excavaciones Manuales requeridas para
la obra. Comprende el suministro de mano de obra, maquinaria y equipos, necesarios para
la correcta y completa ejecucion de las excavaciones de acuerdo con los alineamientos,
pendientes y cotas indicadas en los planos u ordenadas por la Interventoria.

ESPECIFICACION

Esta actividad comprende toda remocién de materiales térreos o pétreos in situ, con el fin de
permitir la cimentacién de estructuras, o la adecuacion del terreno segun los disefios
arquitecténicos y técnicos.

El material de las excavaciones manual debera depositarse evitando obstaculizar la entrada
a la obra o de la via publica, mientras es cargado en las volquetas para su retiro.

En los casos en que el material excavado y seleccionado pueda ser utilizado en la
configuracion y nivelacién del terreno, la Interventoria permitira al Contratista dejar el material
necesario cerca del sitio del relleno. No obstante, el Contratista debera cumplir con los
parametros indicados por el Interventor.

El movimiento de este material no representara sobre acarreos, por consiguiente, la
Universidad no aceptara ningun tipo de cobro por este concepto.

El perfilado del fondo y las paredes de la excavacion se hara manualmente, respetando las
cotas y dimensiones indicadas en los planos y detalles, o segun las indicaciones del estudio
de suelos.

En los casos en los que la profundidad de las excavaciones sea mayor a 1.00 m, se deberan
instalar protecciones del tipo que indique el estudio de suelos o el area técnica. Dichas
protecciones se pagaran por aparte y el sistema de medida y pago se determinara en el
formulario de cantidades.

Las sobre excavaciones ejecutadas sin autorizacién escrita de la supervision, asi como las
actividades necesarias para reponer las condiciones antes existentes, correran por cuenta y
riesgo del Contratista. La Universidad no reconocera en este caso ningun costo por estas
actividades.

Ademas de lo anterior, las indicaciones de los articulos INV-210 “Excavacion de la
explanacion, canales y prestamos”, INV-211 “Remociéon de derrumbes”, INV-600
“Excavaciones varias” y/o INV-621 “Pilotes pre excavados” de INVIAS seran de obligatorio
cumplimiento.
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item 4.2 RELLENO EN RECEBO COMUN COMPACTADO MECANICAMENTE
ALCANCE.

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion y compactacién por capas del
material de recebo compactado sobre el terreno natural apisonado, de acuerdo con la
presente especificacion. Los alineamientos, pendientes y dimensiones estan indicados en
los planos del proyecto y segun las instrucciones del Interventor

ESPECIFICACION

Las particulas componentes de estos Materiales granulares deben ser duras, resistentes,
estables, durables, sin exceso de elementos planos, blandos o desintegrables y sin materia
organica u otros elementos perjudiciales. Los requisitos de calidad minimos son los
siguientes:

Tamafio maximo: 2.0 pulgadas (2.0").

Peso Unitario seco minimo: 1.900 Kg/m3.

Desgaste Maquina de Los Angeles: Menor o igual al 50%.
Porcentaje de Finos que pasa Tamiz 40: 10 % < Finos <40 %
Porcentaje de Finos que pasa Tamiz 200: 4 % < Finos < 20 %.
indice de Plasticidad: 4 < IP <9

Densidad seca en campo: > al 95% del Ensayo Proctor modificado.

Ademas, se deberan ajustar a alguna de las siguientes franjas granulométricas:

TAMIZ % QUE PASA
MORMAL ALTERMNO A-1 A2
37.5 mim 112" 100 =
25 mm 1" - 100
B0- a0-
19 mm a4 100 100
9.5 mm e B60-B5 6590 |
4.75 mm No 4 40-65 45-70 |
Z mm No 10 30-50 3555
427 um No 40 13-30 15-35
75 um Mo 200 9-18 10-20

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos
por la presente especificacion, el material que produzca el Constructor debera dar lugar a
una curva granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin
saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y viceversa
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item 4.3 RELLENO GRAVILLA DE RiO COMPACTADO MECANICAMENTE
ALCANCE.

En las obras de instalacion de acometidas los rellenos que sean requeridos para
recuperar vias o calzadas, se reconocera siempre un ancho fijjo de 0.60 m. para
pavimentos rigidos o flexibles, limitandose unicamente a medir la longitud de la
excavacion para el respectivo pago.

ESPECIFICACION

Los tipos de rellenos a los que aplica esta especificacion son: Relleno mezcla de
gravilla y arena lavada de rio, materiales provenientes de excavacion, material
importado seleccionado, sub-base granular, base granular, piedra partida, Arena,
suelos estabilizados, grava.

En caso que la excavacion haya pasado de la profundidad especificada se rellenara
con gravilla, cuyo tamafo lo indicara EL SUPERVISOR, debidamente apisonada
hasta recobrar el nivel correcto. EL CONTRATISTA asumira el costo adicional por
este concepto si no ha sido autorizado por EL SUPERVISOR.

Las tuberias no deberan desenrollarse tangencialmente del rollo o carrete,
procurando evitar hacerlo en espiral. Las tuberias no deberan doblarse en ningun
caso. Ademas es muy importante tanto en el desenrollado como en el tendido, asi
como, naturalmente durante el almacenamiento o el transporte, evitar que se
deterioren exteriormente por piedras puntiagudas., etc. Las irregularidades que
pudieran existir en el fondo de la zanja, deberan compensarse con arena o gravilla
de acuerdo a los rellenos descritos en estas especificaciones. Si el material en donde
se soportara la tuberia es pantanoso o barro, EL SUPERVISOR debera ordenar
hacer una sobre-excavacién de 15 cm rellenando esta con material seleccionado.

item 4.4 CONCRETO CLASE F, 2000 PSI PARA SOLADOS Y ATRAQUES
ALCANCE.

Concreto de limpieza que se aplica al fondo de las excavaciones con el fin de proteger el
piso de cimentacién y el refuerzo de cualquier tipo de contaminacion o alteracién de las
condiciones naturales del terreno. Espesor capa de concreto de limpieza recomendada, de
0.05 mts.

ESPECIFICACION
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scarificacion manual o por medios mecanicos del recubrimiento superficial de los elementos
de concreto que se vayan a recalzar tales como vigas, placas. Columnas, etc, para alistar
las superficies sobre la cual se va cumplir el tratamiento que produce el puente de adherencia
entre el concreto viejo y el nuevo concreto, de acuerdo a lo indicado en los planos
estructurales y planos de detalle, la escarificacién es una demolicion parcial controlada de la
superficie (recubrimiento) de los elementos estructurales en concreto hasta dejar expuesto
el acero de refuerzo.

Consultar Estudio de Suelos.

Consultar Cimentacion en Planos Estructurales.
Verificar excavaciones.

Verificar cotas de cimentacion.

Aprobacion del suelo por el Ingeniero Geotecnista
Limpiar fondo de la excavacion.

Retirar materias organicas..

Cubrir el fondo de la excavacion con concreto.
Verificar y controlar espesor de la capa de concreto.
Nivelar superficie.

Verificar cotas inferiores de cimentacion.

item 4.5 CARCAMO EN CONCRETO PREFABRICADO 0.25m X 0.32m TIPO A126
(INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACION)

ALCANCE.

Este item se refiere al carcamo en concreto e = 0,12m, acabado escobado, Dilatado cada
2.5m de e=0.5cm

ESPECIFICACION

JIIrina
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Se construiran de las dimensiones, los alineamientos y en los sitios mostrados en los planos
o en los que senale la Interventoria.

Su pendiente transversal estara entre el 1,5% y el 3% hacia la calzada y la pendiente
longitudinal guardara paralelismo con el eje mismo.

El carcamo debera cumplir con la resistencia y el espesor exigida en el contrato. El vaciado
del concreto se debera hacer en forma alternada al llenar los cuadros, dejarlo en reposo al
menos 48 horas para proceder al retiro de la formaleta. El slump del concreto sera maximo
de 3”. La formaleta que se utilice debera ser muy rigida, presentar cantos rectos y formar
cuadros de 3x3 como dimensiones maximas.

item 4.6 CONEXION A CAJA O POZO DE INSPECCION EXISTENTE

ALCANCE.

Este item se refiere a la colocacién de la conexién y empalme de caja o pozo existente
indicados en los planos para la correspondiente salida de aguas negras, incluye accesorios,
zanjado y relleno conveniente para la implementacion de la tuberia, de acuerdo con los
planos arquitecténicos, en las especificaciones particulares o por la supervision.

ESPECIFICACION

Estas especificaciones resefian las calidades y normas técnicas que deben cumplir los
materiales, equipos, mano de obra, instalacion, direccidn y operacion técnica necesaria para
acometer las instalaciones correspondientes a redes hidraulicas, sanitarias y afines, que con
los planos se integran a la ejecucién total de proyecto:

En los sistemas de alcantarillado los cambios de direccion se realizan en general mediante
cajas 0 pozos de inspeccion.

Cuando se instala el espigo dentro de la campana, no se deben producir tensiones sobre
ésta, por lo tanto la deflexion debe ser de O grados, asi la campana podra absorber de forma
natural las deflexiones provocadas por los asentamientos del terreno y movimientos
sismicos.

La deflexion en la campana debe ser de 0 grados en colectores y conexiones domiciliarias.
Cuando se requieran cambios de direccion menores de 6 grados en las conexiones
domiciliarias, estos se pueden lograr aplicado flexion sobre el tubo y aislando la campana.
La deflexion considerada es respecto al eje del tubo
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TOLERANCIA PARA ACEPTACION.

La tuberia sanitaria descolgada de la placa debera ir anclada a la placa con los accesorios
propios en metal galvanizado o pintados de tal forma que estéticamente tenga una muy
buena presentacion a la vista.

La tuberia debe colocarse con un pendiente igual o un poco mayor al 2% en caso de estar
esta ubicada en posicion horizontal.

item 4.7 CAJA DE INSPECCION DE 1 m X1 m (SEGUN DISENO)

ALCANCE.

Este item se refiere a la realizacion de caja de inspeccién indicada en los planos para la
correspondiente llegada de aguas negras, incluye materiales, excavacion y relleno
conveniente para la construccién de la caja, de acuerdo con los planos arquitecténicos, en
las especificaciones particulares o por la supervision.

ESPECIFICACION
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Estas especificaciones resefian las calidades y normas técnicas que deben cumplir los
materiales, equipos, mano de obra, instalacion, direccion y operacién técnica necesaria
para acometer las instalaciones correspondientes a redes hidraulicas, sanitarias y afines,
que con los planos se integran a la ejecucion total de proyecto:

Ubicar el lugar de trabajo.

Revisar los planos de redes sanitarias para localizar los puntos donde deben ir las cajas de
inspeccion.

Romper el piso con pica y pala segun las dimensiones y profundidad de la caja.

Pisar con un pison el fondo de la caja para asegurarse de tener una superficie lisa y nivelada.
Para cimentar la caja de inspeccion, el fondo de la excavacion se cubrira con una capa de
material seleccionado recebo B400 compactado, no menor a 20 cm.
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Sobre la capa de recebo compactado, se funde una base de concreto de 17 Mpa, reforzada
con una malla electro soldada. El espesor de esta base puede variar de 5a 7 cm.

Con ladrillo tolete comun se realiza el piso y paredes de la caja, uniendo ladrillo por ladrillo
con mortero de 1:4 y de 2 cm de espesor la pega.

El ladrillo debe colocarse por hiladas de abajo hacia arriba en el contorno de la caja hasta
alcanzar el nivel superior de esta.

La forma de colocacién del ladrillo debe ser en soga o tabique.

Luego de tener el fondo y paredes de la caja, estas se pafietan con mortero de 1:4 con un
espesor de 2 cm, si es posible se le agrega al mortero de pafete un impermeabilizante para
evitar posibles filtraciones.

La superficie interior de la caja debe ser esmaltada con pasta de cemento puro.

Los angulos o cambios de cara se frisan en forma redondeada o de media cafa.

La base de la caja se hace en concreto simple de mezcla 1:2:3 con un espesor de 10 cm y
solado de espesor 5 cm, con cafuela semicircular de profundidad igual a 2/3 del diametro
del tubo que sale.

El piso de las cajas debe tener una pendiente minima del 5% hacia las cafiuelas y se
esmaltara con pasta cemento puro en fresco.

TOLERANCIA PARA ACEPTACION.

La profundidad de la cajas no debe ser menor de 0.60 m en zonas verdes 0 0.90 m en zonas
vehiculares medido a partir de la cota de entrada de la tuberia, de acuerdo a lo especificado
por la universidad es sus Normas Técnicas para Disefio y Presentacion de Proyectos de
Alcantarillado

item 4.8 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SANITARIA PVC-S 8"
ALCANCE.

Este item se refiere a la colocacion de tuberia PVC sanitaria de diametros 8" indicados en
los planos para la correspondiente salida de aguas negras de la casa, incluye accesorios,
zanjado y relleno conveniente para la implementacién de la tuberia, de acuerdo con los
planos arquitectonicos, en las especificaciones particulares o por la supervision.

ESPECIFICACION

Estas especificaciones resefian las calidades y normas técnicas que deben cumplir los
materiales, equipos, mano de obra, instalacién, direccion y operacién técnica necesaria para
acometer las instalaciones correspondientes a redes hidraulicas, sanitarias y afines, que con
los planos se integran a la ejecucion total de proyecto:

Ubicar el lugar de trabajo.
Revisar planos de redes sanitarias para empezar a ubicarla.
Revisar que la tuberia no presentes fisuras, esta rota o averiada.
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Trazar los puntos donde debe ir la tuberia y los desagles de esta.

Excavar con pica y pala el piso para realizar las zanjas donde iran los tubos de las redes
sanitarias sin exceder los 30 cm ya que la instalacién puede resultar dispendiosa y puede
quedar con problemas.

Realizar los cortes necesarios segun las medidas establecidas en los planos.

Cada extremo abierto del tubo debera mantenerse taponado siempre para evitar posible
entrada de materiales que afecten la buena conduccion del fluido

En caso de ser necesario hacer uniones o empalmes en la tuberia es primordial limpiar la
parte del tubo o accesorio (codo) donde se va hacer el pegue con limpiador de tuberia.
Para realizar estos pegues se debe aplicar una porcion suficiente de soldadura solvente
sobre la porcion o extremo del tubo o accesorio (codo) a pegar.

Luego de tener sobre cada extremo del tubo o accesorio a pegar, se unen estas dos partes
y se les da un cuarto de vuelta para que el sellamiento sea perfecto.

Se dejan secar los pegues y se hace una prueba con agua para verificar que no haya
quedado gotera o fuga del fluido.

Rellenar con recebo las zanjas abiertas en el suelo.

;I'OLERANCIA PARA ACEPTACION.

La tuberia sanitaria descolgada de la placa debera ir anclada a la placa con los accesorios
propios en metal galvanizado o pintados de tal forma que estéticamente tenga una muy
buena presentacion a la vista.

La tuberia debe colocarse con un pendiente igual 0 un poco mayor al 2% en caso de estar
esta ubicada en posicién horizontal.

item 4.8 ACCESORIOS PVC ALCANTARILLADO 8"
ALCANCE.

Los requisitos de esta especificaciéon aplican para accesorios de PVC de uso sanitario
y aguas lluvias, incluidos codos estandar, tee, yee, reducciones, tapones y
adaptadores, de diametros nominales entre 8”, con conexidon soldada o roscada.

ESPECIFICACION

Se refiere a la rede de suministro de agua en PVC presion que estara de acuerdo a
la norma ICONTEC 382 y sera adecuada para la presion de disefo, con el diametro
especifico.

Para la ejecucion de los trabajos concernientes con las instalaciones hidraulicas y
sanitarias y afines, el Contratista de estos sistemas se cefiira a los documento
existente (planos), cualquier detalle que se muestre en los planos y no figure en las

espeC|flcaC|ones O que se encuentren en estas pero no aparezca en los planos tendra
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tanta validez como si se presentara en ambos documentos.

El contratista debera verificar todas las instalaciones y sistemas hidraulicos vy
sanitarios, capacidad de los equipos, longitudes y dimensiones etc., para adecuarlos
al servicio y suministro real propuesto. Las discrepancias que se encuentren entre
los planos y las especificaciones reales en el campo se deben poner en conocimiento
del interventor a la mayor brevedad con el objeto de proceder a su definicion o
aclaracion.

El contratista debera aceptar los cambios razonables que se requieran y que no
impliquen costo adicional, los cuales aunque no figuren en los planos ni en las
especificaciones, son indispensables para que el correcto funcionamiento de la
instalacion hidrosanitarias. Para el recibo final de las obras, el contratista hara
entrega al interventor de los planos record, para su verificaciéon y visto bueno;
igualmente entregara los documentos tales como garantias (de aparatos, equipos
etc), soportes de calidad y capacidades técnicas, especificaciones de fabrica para su
instalacion, operacion y mantenimiento, los cuales se entregaran funcionando, con la
respectiva prueba.

Igualmente, el contratista entregara manuales de operacién, funcionamiento y
mantenimiento especificos para lo exactamente suministrado en obra, de manera
escrita y verbal, esta ultima dirigida al personal correspondiente que indique la
supervision (que previamente programara y acordara con la entidad contratante). A
su vez, el interventor entregara a la entidad contratante todo la anterior informacion.

TOLERANCIA PARA ACEPTACION.

Los trabajos e instalaciones de las diferentes tuberias, aparatos y equipos que
conforman el sistema hidraulico y sanitario que ejecute el contratista en esta obra,
deben cenirse a las especificaciones aqui consignadas, a las reglas vigentes de la
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de la isla, a los reglamentos estipulados en
el Codigo Colombiano de Fontaneria, NORMAS ICONTEC, en especial NTC 1500,
RAS. Dichos reglamentos y normas aplicaran como si estuvieran escritas en estas
especificaciones

CAPITULO V - OTROS

item 5.1 PUNTO ECOLOGICO 3 DIVISIONES M-121 EN ACERO INOXIDABLE
(INCLUYE DADO DE CIMENTACION)

ALCANCE.

Contempla la colocacién de puntos ecoldgicos requeridos de acuerdo con los planos
generales del proyecto.
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ESPECIFICACION.

El Contratista debera seleccionar y utilizar el equipo que considere éptimo, teniendo en
cuenta las condiciones del terreno, el tipo de material encontrado, y las condiciones
especiales del proyecto. En la obra debera disponer del equipo y operarios necesarios,
siempre en 6ptimas condiciones para el desarrollo de los trabajos, con la capacidad y el
rendimiento suficientes para poder cumplir con los tiempos programados para cada actividad.

El material de la caneca sera metal desplegado WD 20 mm.

Las caneca debera respetar todas las dimensiones, tipos de materiales, soldaduras, anclajes
y requerimientos indicados en los planos.

El Contratista proveera de los medios necesarios de senalizacion y vigilancia hasta que la
caneca sea recibida a satisfaccién por la Interventoria.

El Contratista igualmente proveera el transporte necesario para llevar la caneca y materiales
de construccion al sitio de la instalacion.

El Contratista estara en la obligacién de hacer una instalacion de prueba la cual, sera
aprobada por la Interventoria y con la cual se podra autorizar la instalacion masiva de las
demas canecas.

TOLERANCIA DE ACEPTACION
Lo sefialado por el supervisor.

item 5.2 ASEO GENERAL

ALCANCE.

Se refiere este item al suministro de personal, equipos y materiales para hacer la limpieza
de todas las areas que fueron intervenidas en la construccion de la obra.

ESPECIFICACION

e Organizar logisticamente al personal que ejecutara la actividad.
e Revisar los puntos de conexién de los equipos a emplear.
e Acopiar los materiales necesarios para ejecutar la actividad.
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e Tomar las medidas de seguridad necesarias como avisos, elementos de proteccién
personal, etc.

e Se debera tener especial cuidado en no danar algun elemento de la construccién en
el momento de ejecutar la actividad.

e Lavar los pisos en concreto y los ladrillos con acido muriatico. Teniendo cuidado de
no salpicar sobre la piel.

TOLERANCIA PARA ACEPTACION.
Entregar totalmente limpio el lugar de la ejecucion de la obra.

La descripcion técnica de actividades objeto de la invitacidn, son proyectadas con base a los
estudios y disenos presentados como entregables del contrato de consultoria F-CTC-111 DE
2020 la cual cuenta con objeto "CONSULTORIA Y LICENCIAMIENTO PARA LA
ELABORACION DE LOS DISENOS Y ESTUDIOS TECNICOS DEL MURO DE
CERRAMIENTO, KIOSCO Y ALAMEDA SOBRE EL LINDERO NORTE DE LA
UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA SEDE FUSAGASUGA".

En relacion de los entregables de la consultoria se proyectan especificaciones técnicas
objeto de la invitacion, las cuales son soportadas en presupuestos y analisis de precios
unitarios actualizado al aifo 2025.

La presente se expide el dia 17 de septiembre de 2025.

Cordialmente,

Jefe recfirsos fisicos y servicios generales
Universidad de Cundinamarca

Danie]  Tvioz
DANIEL MUNOZ HORTUA

Arquitecto adscrito a bienes y servicios
Universidad de Cundinamarca

Proyecto: Daniel Mufioz Hortua — Arquitecto adscrito a la direccion de bienes y servicios
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