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CUNDINAMARCA

TERMINOS DE REFERENCIA INVITACION PUBLICA PARA CONTRATAR
INSTALACION Y CERTIFICACION CABLEADO ESTRUCTURADO CATEGORIA 6A
PARA LA UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA EN SU SECCIONAL UBATE Y
EXTENSION FACATATIVA

1. DISPOSICIONES GENERALES
11  ORGANIZACION DE LA UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA

La Universidad de Cundinamarca es una institucion estatal de Educacion Superior, que
tiene sus origenes como proyecto educativo departamental en la Ordenanza No. 045
del 19 de Diciembre de 1969, por medio de la cual se cre6 el Instituto Técnico
Universitario de Cundinamarca y fue reconocida como Universidad mediante la
Resolucién No. 19530 de Diciembre 30 de 1992 del Ministerio de Educacion Nacional, y
de conformidad con el articulo 69 de la Constitucién Politica, la Ley 30 de 1992, y sus
Decretos Reglamentarios, es un ente autébnomo e independiente, con personeria
juridica, con autonomia académica, financiera, administrativa, presupuestal y de
gobierno, con rentas y patrimonios propios, y vinculada al Ministerio de Educacién
Nacional, haciendo parte del Sistema Universitario Estatal, con total capacidad para
celebrar toda clase de contratos.

La Universidad de Cundinamarca tiene como domicilio de gobierno la ciudad de
Fusagasugd, Departamento de Cundinamarca, Republica de Colombia y tiene como
ambito de proyeccién el territorio nacional. Podra crear y organizar sedes,
dependencias y adelantar planes y proyectos, por si sola 0 en cooperacion con otras
entidades publicas o privadas.

La Universidad es un ente dinamico que busca continuamente el mejor esquema para
cumplir sus funciones, aplicando para ello teorias y practicas modernas de
administracion acordes con el principio de autonomia que la inspira.

El Gobierno de la Universidad lo constituyen: el Consejo Superior Universitario, la
Rectoria, el Consejo Académico, los Vice-rectores Administrativo y Financiero y
Académico, Directores Seccionales, los Decanos y los Consejos de Facultad. Es
representada legalmente por el Rector, quien es el responsable de su direccion
académica y administrativa.

La Universidad cuenta con una sede principal ubicada en Fusagasuga, dos (2) seccionales
en Girardot y Ubaté y cinco (5) extensiones en Choconta, Chia, Facatativa, Zipaquira y
Soacha. La Universidad de Cundinamarca cuenta ademas con dos Oficinas de Proyectos
Especiales y Relaciones Interinstitucionales ubicadas en la ciudad de Bogota.
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Debera entenderse por Contrato, todo aquel acuerdo de voluntades celebrado por
escrito, entre personas capaces de obligarse ante la Ley, en el que se disponga
reciprocamente de derechos y obligaciones, sean o no éstos de contenido patrimonial,
con el fin de producir efectos juridicos.

El objeto de Ia presente Invitacién Publica a cotizar, es CONTRATAR LA INSTALACION
Y CERTIFICACION CABLEADO ESTRUCTURADO CATEGORIA 6A PARA LA
UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA EN SU SECCIONAL UBATE Y EXTENSION
FACATATIVA, con el fin de cumplir de mejor manera con su objeto misional.

La UNIVERSIDAD esta interesada en recibir propuestas para La Instalacion y
Certificacion del Cableado Estructurado Categoria 6A para La Seccional de Ubaté y La
Extension de Facatativa De La Universidad De Cundinamarca.

1.2 INFORMACION GENERAL SOBRE LA INVITACION

LA UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA, lo invita para que presente en forma
individual cotizacién para participar en la seleccion de una persona natural, juridica,
Consorcios o Uniones Temporales que realice la instalacién y certificacion cableado
estructurado categoria 6A para la Universidad de Cundinamarca en su Seccional Ubaté
y Extension Facatativa, en el término maximo de 180 dias calendario.

La presente invitacién no da lugar a licitacién ni a concurso alguno. Se trata de una
solicitud de cotizacién que sera analizada por la Universidad de Cundinamarca en
desarrollo de su régimen propio de contratacion.

LA UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA en caso de decidir llevar a cabo la
contratacion, se reserva el derecho de seleccionar entre las cotizaciones, aquella mas
conveniente para la satisfaccion de sus necesidades, que proporcione mayor beneficio
para sus intereses; de igual forma es potestad de la UNIVERSIDAD negociar y
contratar con el oferente seleccionado.

En los presentes términos se describen las condiciones técnicas, econdmicas,
financieras, legales y contractuales, que se deben tener en cuenta para elaborar y
presentar la cotizacion para el objeto de que trata esta invitacién.

Al COTIZANTE que sefiale condiciones diferentes a las establecidas en estos términos
de referencia, éstas no le seran tenidas en cuenta para la evaluacion; es decir, en caso
de presentarse se tendran por no escritas.
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REGIMEN CONTRACTUAL APLICABLE

1.3

El contrato que se suscriba se regira por las normas establecidas en el Acuerdo 012 de
2012, “Estatuto General de Contratacion de la Universidad de Cundinamarca” y la
Resolucion Rectoral No. 206 de 2012, “Manual de Contratacién de la Universidad de
Cundinamarca” segun lo dispone el articulo 93 de la Ley 30 de 1992 que a la letra dice
“Salvo las excepciones consagradas en la presente ley, los contratos que para el
cumplimiento de sus funciones celebren las universidades estatales u oficiales, se
regiran por las normas del derecho privado y sus efectos estaran sujetos a las normas
civiles y comerciales, segun la naturaleza de los contratos” y demas normas
concordantes, complementarias y supletorias, las cuales se encuentran para consulta
en la pagina Web de la Universidad www.unicundi.edu.co .

1.4 COSTOS DE PREPARACION DE LA COTIZACION

Los costos de la preparacion de la cotizacidon seran por cuenta exclusiva del
COTIZANTE y a riesgo de éste, razén por la cual la UNIVERSIDAD no reconocera
suma alguna, ni efectuara reembolso de ninguna naturaleza por tal concepto.

2. CRONOGRAMA DEL PROCESO
El cronograma del proceso se presenta en la tabla No. 1, de la siguiente forma:

TABLA No 1 .
CRONOGRAMA DEL PROCESO DE CONTRATACION

FECHAS

ACTIVIDAD/LUGAR Desde Hasta
Publicaciéon Términos de Referencia 13 de Agosto de | 25 de Agosto de
Pagina web: www.unicundi.edu.co/cotizar 2014 2014
Visita sitio de instalacién:
Lugar: Universidad de Cundinamarca 19 de Agosto de | 19 de Agosto de
Seccional Ubaté 2014 2014
Hora: 10 a.m.
Visita sitio de instalacion:
Lugar: Universidad de Cundinamarca 20 de Agosto de | 20 de Agosto de
Extensién Facatativa 2014 2014
Hora: 10 a.m.
Presentacion de ofertas
Direccién de Bienes y Servicios Sede Fusagasuga, | 25 de Agosto de | 25 de Agosto de
en el Horario de 8:00am a 12:00m y de 2:00pm a | 2014 2014
5:00pm.
Evaluacién de ofertas juridica, técnica, econémica y | 26 de Agosto de | 29 de Agosto de
Financiera. 2014 2014
Publicacién de Resultados de evaluaciéon, pagina | 01 de Septiembre | 01 de Septiembre
web. de 2014 de 2014
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Observaciones a los resultados . :
X 9 o i .| 02 de Septiembre | 02 de Septiembre
Direccién Juridica Sede Fusagasuga, en el horario de 2014 de 2014

de 8:00 am a 12:00m y de 2:00 pm a 6:00 pm.

Respuesta a observaciones, publicadas en la pagina | 03 de Septiembre | 03 de Septiembre

web. de 2014 de 2014
: i 04 de Septiembre | 04 de Septiembre
Informe Final de Evaluacién Pagina web de 2014 de 2014

Nota No. 1: Cuando se presenten razones de conveniencia o necesidad institucional, la
UNIVERSIDAD podra prorrogar los plazos establecidos en el cronograma, antes de su
vencimiento, para lo cual se informara a los interesados en participar a través de la pagina
Web www.unicundi.edu.co/cotizar acerca de las modificaciones o variaciones necesarias.

Nota No. 2: Todas las adendas, avisos y comunicaciones que emita la UNIVERSIDAD,
con relacién al pliego de condiciones, pasaran a formar parte del mismo, y seran
publicadas en la pagina Web www.unicundi.edu.co/cotizar

2.1. PUBLICACION DE LOS TERMINOS.

Los términos de referencia seran publicados en la pagina web de la Universidad de
Cundinamarca www.unicundi.edu.co./contratacién en la fecha indicada en la tabla No. 1
CRONOLOGIA DEL PROCESO DE CONTRATACION.

2.2 SITIO Y PLAZO DE PRESENTACION DE LA COTIZACION

La cotizacion debe ser presentada personalmente en la Direccién de Bienes y Servicios
de la Universidad de Cundinamarca, sede Fusagasuga, ubicada en la Diagonal 18 #
20-29, de acuerdo a la Tabla No 1, cronologia del proceso para lo cual se levantara un
acta con los nombres de los cotizantes que presentaron oferta. Después de esta hora
no se recibira ninguna propuesta.

2.3 RESPECTO AL CONTENIDO DE LA COTIZACION

El contenido de la cotizacién es de caracter reservado en la forma que la ley lo
determina. En ningun caso la presentaciéon de cotizaciéon por cualquier COTIZANTE,
implicara su aceptacién y / u otorgamiento.

La cotizacién debera contener todas las condiciones exigidas en esta invitacion, en la
forma en que se solicitan, lo cual es requisito indispensable para que posteriormente
sea evaluada de acuerdo con los criterios establecidos por la UNIVERSIDAD en los
presentes términos de referencia. Si en la revision juridica que se le efectia a las
cotizaciones, alguna no cumpliere con los requisitos exigidos en la presente invitacion,
no se tendra en cuenta para su respectiva evaluacion.

~ Se debera diligenciar la Carta de Presentacion de la cotizacion de conformidad con el

Q.
Z

formato Anexo N° 1.
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2.4. OBSERVACIONES A LA EVALUACION

Los oferentes podran hacer liegar las observaciones a la evaluacion preliminar que
estimen convenientes a mas tardar en la fecha y hora indicada en la tabla No. 1
Cronologia del Proceso de Contratacion, en la Direccién Juridica de la Universidad de
Cundinamarca, sede Fusagasuga, ubicada en la Diagonal 18 # 20-29, mediante
documento radicado en esta dependencia.

Las observaciones deberan presentarse UGnica y exclusivamente mediante
comunicacion escrita radicada en la Direccion Juridica de la Universidad, indicando
nombre o razén social del remitente, direccién, correo electrénico y nimero telefénico.

La Universidad de Cundinamarca no estara en la obligacion de responder las preguntas
de aquellas personas que no cumplan con el procedimiento antes enunciado o
manifiesten informacién errada.

2.5. PUBLICACION DEL INFORME FINAL DE EVALUACION

La Universidad estudiara las observaciones o preguntas formuladas de acuerdo con el
Numeral 2.4 y elaborara y publicara el documento “Informe Final de Evaluacién”. El
documento se publicard para consulta a través de la pagina electronica
www.unicundi.edu.co/contratacién de conformidad con la Tabla No. 1. Cronologia del
proceso de contratacion.

3. REQUISITOS PARA PARTICIPAR:

Podra participar en la presente invitacion la Persona Natural, Juridica, Consorcios o
Uniones Temporales cuyo objeto social le permita realizar actividades directamente
relacionadas con las que son objeto de esta invitacién.

Debe cumplir con los siguientes requisitos:

3.1 Estar legaimente constituida y domiciliada en Colombia y su objeto social
debe ser conforme al solicitado en los presentes términos.

3.2  Aportar el certificado de existencia y representacion legal vigente, expedido
por la Camara de Comercio respectiva, en el cual certifique que el objeto
social es a fin al requerimiento de la presente invitacion, que la sociedad
esta registrada y tiene sucursal en Colombia, demostrar un término de
vigencia de sociedad del plazo del contrato y cinco afios mas. Este
certificado de haber sido expedido con fecha no mayor a treinta dias de
antelacién a la presentacién de la cotizacion.
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Acreditar el cumplimiento de las obligaciones con el Sistema Integral de
Seguridad Social y pension.

3.4  Acreditar que ha celebrado y cumplido por lo menos tres (3) contratos
relacionados con Servicios de Telecomunicaciones y/o Cableado
Estructurado (Soluciones Networking (Distribucion y Acceso), Soluciones de
Seguridad Perimetral de la Informacion, Soluciones de Wifi, entre otros), en
los ultimos tres (3) aios, entre los cuales se demuestre que por lo menos
en uno de ellos se tiene una experiencia especifica en entidades que
prestan un servicio igual al objeto social de la Universidad, de conformidad
con lo expuesto en el numeral N° 7.2 y en el numeral 12.2.1.

3.5 No ser responsables Fiscales segun lo previsto en la ley 610 de 2000.
Anexar el certificado de no estar reportado en el boletin de responsables
Fiscales de la Contraloria General. (Vigente)

3.6 La Sociedad como su Representante no deben estar sancionados
disciplinariamente por la Procuraduria General de la Nacién.

3.7 Cumplir con los requisitos técnicos obligatorios establecidos en los
presentes terminos de referencia.

3.8 El Representante legal del cotizante, no debe tener registro de
antecedentes judiciales, esta verificacién la realizara la Universidad al
momento de realizar la evaluacion juridica de las propuestas.

Ef incumplimiento de los requisitos anteriormente descritos, inhabilitara al oferente para
las posteriores etapas de evaluacion técnica y econdémica de la propuesta, y en
consecuencia la oferta sera rechazada.

4, PROHIBICIONES, INHABILIDADES E INCOMPATIBILIDADES LEGALES

No podran participar en la presente invitacion, ni suscribir el respectivo contrato, las
personas que se encuentren incursas en cualquiera de las causales de prohibicion,
inhabilidad o incompatibilidad sefialadas en la ley.

5. PRESENTACION DE LA COTIZACION
51 FORMA DE PRESENTACION DE LA COTIZACION

La cotizacion debera presentarse por escrito, en idioma espafiol, estar foliada en orden
consecutivo ascendente, sin incluir hojas en blanco y con su respectivo indice.
La propuesta debe ser presentada en original en un sobre sellado en papel y copia en
Q&qmedio magneético, se debe rotular de la siguiente forma:
/ Diagonal 18 No 20-29 Fusagasuga- Cundinamarca Teléfonos: 8732512/35 - Fax 8732554
Pagina Web: www.unicundi.edu.co- Correo Electronico unicundi@unicundi.edu.co




| UDEC
UNIVERSIDAD DE
CUNDINAMARCA

Fusagasuga.
UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA

PROPUESTA PARA CONTRATAR LA INSTALACION Y CERTIFICACION
CABLEADO ESTRUCTURADO CATEGORIA 6A PARA LA UNIVERSIDAD DE
CUNDINAMARCA EN SU SECCIONAL UBATE Y EXTENSION FACATATIVA.

Direccion: Diagonal 18 # 20-29 Universidad de Cundinamarca - Direccién de Bienes y
Servicios, Edificio Administrativo

Nombre o Razén Social del COTIZANTE

Direccién

Teléfono

Fax

Los anexos, correcciones, enmendaduras o cualquier otro cambio que se haga en la
cotizacion, deben presentarse con la misma y estar confirmadas con la rubrica del
representante legal del COTIZANTE.

No se admitiran cotizaciones alternativas, parciales, complementarias o modificaciones
que sean presentadas con posterioridad a la fecha y hora de cierre del proceso. Lo
anterior no obsta para que puedan solicitarse las aclaraciones que fueren necesarias.

Después de entregada una cotizacién, no se permitira el retiro total o parcial de los
documentos que la componen hasta tanto no se devuelvan las pélizas de seriedad de
las mismas, previa solicitud escrita del COTIZANTE a la Oficina Juridica de la
UNIVERSIDAD.

6. DISPONIBILIDAD DE PRESUPUESTO

Para la contratar la Instalacion y Certificacion Cableado Estructurado Categoria 6A para
la Universidad de Cundinamarca en su Seccional Ubaté y Extensién Facatativa, se
cuenta con Certificado de Disponibilidad Presupuestal No. 1300 del 18 de Julio de 2014
de la Sede Fusagasuga, con un monto disponible de OCHOCIENTOS MILLONES DE
PESOS ($800.000.000,00) M/CTE.

6.1 MODALIDAD DE PRECIOS

La Oferta Econémica debera presentarse siguiendo estrictamente el formato del
ANEXO 2, y teniendo en cuenta el monto de la Disponibilidad Presupuestal sefialada.
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7. DOCUMENTOS DE LA COTIZACION

La cotizacion debera estar integrada por los documentos sefialados a continuacion, de
acuerdo con las condiciones establecidas, los cuales son necesarios para su
comparacioén objetiva; por tanto, la omisién o no cumplimiento de tales condiciones en
cada uno de éstos, es causal de rechazo, conforme al numeral 9.

La descripcién determina el orden en que deben ser presentados los documentos que
forman parte de la cotizacion.

7.1Copia de los Estados Financieros

Balance General, Estado de Resultados, y notas a los Estados Financieros con corte a
31 de Diciembre de 2013, firmados por el Representante Legal, Contador Publico y/o
Revisor Fiscal en los casos establecidos en el paragrafo 2, articulo 13, de la Ley 43 de
1990, anexando fotocopia legible de la tarjeta profesional del contador y/o Revisor
Fiscal.

Para Consorcios o Uniones Temporales, deben presentar Balance General, Estado de
Resultados, y notas a los Estados Financieros con corte a 31 de Diciembre de 2013, de
quienes conforman el Consorcio o Union Temporal.

Esta informacién debera corresponder a la reportada en el Registro Unico de
Proponentes.

EL COTIZANTE podra adjuntar los anexos explicativos que considere convenientes.

7.2Certificados de cumplimiento de contratos y Experiencia del Cotizante.

Acreditar que ha celebrado y cumplido por lo menos Tres (3) contratos relacionados con
Servicios de Telecomunicaciones y/o Cableado Estructurado (Soluciones Networking
(Distribucién y Acceso), Soluciones de Seguridad Perimetral de la Informacion,
Soluciones de Wifi, entre otros), en los ultimos tres (3) anos, entre los cuales se
demuestre que por lo menos en uno de ellos se tiene una experiencia especifica en
entidades que prestan un servicio igual al objeto de la Universidad, de conformidad con
lo expuesto en el numeral 12.2.1.

La simple copia de los contratos celebrados no se tendra en cuenta para acreditar
experiencia por parte del contratista.

Q:él .
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Las certificaciones deberan contener los siguientes requisitos para ser tenidas en

cuenta:

e Persona Juridica Contratante

¢ Objeto del contrato

e Duracién de los contratos (Fecha de iniciacién-finalizacién y otros)

o Valor del contrato.

e Cumplimiento y valoraciéon del servicio solo se aceptara la calificacion de
Excelente (E) o Buena, (B).

o Ser expedida por el contratante.

e Nombre legible de la persona que expide la certificacion

e Cargo

o Direccibn y teléfonos.

Los bienes objeto de este contrato deben estar codificados en el clasificador de bienes
y servicios UNSPSC hasta tercer nivel, como se indica a continuacion:

CONTRATACION No. CCG-CMG S 0328-008/14
CcODIGO DESCRIPCION
261117 | Baterias, pilas y accesorios
261215 | Alambre eléctrico
261216 | Cables eléctricos y accesorios
261315 | Centrales eléctricas
391216 Dispositivos y accesorios para la proteccién de circuitos
432217 | Equipo fijo de red y componentes
432225 | Equipo de seguridad de red
1432226 | Equipo de servicio de red
432231 Componentes y equipo de infraestructura de redes moviles y digitales
432233 Dispositivos y equipos para instalacion de conectividad de redes y Datacom
432327 | Software de aplicacionés de red
432332 | Software de seguridad y proteccion
601049 | Materiales de fisica de electricidad
831122 Servicios mejorados de telecomunicaciones

Las tres (3) certificaciones que allegue el proponente deberan abarcar la totalidad de los
codigos anteriormente descritos.

Qg}? .
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7.3 Certificado cumplimiento con el Sistema General de Seguridad Social

De conformidad con lo estipulado por el articulo 50 de la Ley 789 de 2002, modificado
por el articulo 1° de la Ley 828 de 2003, el proponente debera anexar certificacion
expedida por el revisor fiscal, en la cual se indique que se encuentra cumpliendo y/o a
paz y salvo en el pago de las contribuciones al sistema general de seguridad social-
EPS, PENSIONES y ARL-, asi como de los APORTES PARAFISCALES —-SENA, ICBF,
CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR-, a que haya lugar, de todos los empleados a
su cargo dentro de los ultimos seis (06) meses anteriores al cierre del presente proceso.
En el evento de no estar obligado a contar con Revisor Fiscal, la certificacién debera ser
suscrita por el Representante Legal, indicando la justificacion de tal circunstancia. Esta
certificacion debera ser expedida en un término no mayor a (30) dias anteriores a la
fecha limite de la presentacion de las propuestas del presente proceso de seleccion.

7.4 Certificado de la empresa y del Representante legal de no estar
reportado en el boletin de responsables Fiscales de la Contraloria
General y/o Persona Natural. (Vigente)

7.5 Certificado de Antecedentes Disciplinarios del Representante Legal 6
Persona Natural, emitido por la Procuraduria General de la Nacion
vigente.

7.6 Fotocopia legible de la cédula de ciudadania del Representante Legal
/ Persona Natural.

7.7 Fotocopia del Registro Unico Tributario (RUT) y Nuamero de
Identificacion Tributaria (NIT) (La actividad Comercial debe
corresponder al Objeto a contratar).

7.8 Registro Unico de Proponentes (RUP) con la fecha no superior a
treinta (30) dias a la presentacion de la cotizacion donde se
encuentren debidamente inscritos.

7.9 Garantia de seriedad de la propuesta:

La propuesta deberd acompafarse de una poéliza a favor de entidades estatales
otorgada por una compaiia de seguros o entidad bancaria legalmente establecida en el
pais, con el fin de asegurar la seriedad de la cotizacién, la firma y la legalizacion del
contrato por parte del cotizante favorecido. En dicho documento se verificara lo
siguiente:

e Asegurado/Beneficiario: Universidad de Cundinamarca
Q&Q . Cuantia: Diez por ciento (10%) del valor del presupuesto oficial.
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o Vigencia: Dos (2) meses, contados a partir de la fecha de cierre de la invitacién.

o Tomador/Afianzado: La péliza o garantia debera tomarse con el nombre o razén
social que figura en el Certificado de Existencia y Representacion Legal expedido
por la Camara de Comercio.

o Firma del Cotizante 6 Persona Natural: La poliza debera firmarse por parte del
representante legal 6 persona natural.

* Recibo de pago: Donde se constate que el valor de la garantia fue efectivamente
cancelado. No obstante lo anterior, la Universidad de Cundinamarca podra
solicitar la prérroga de dicha garantia. Todos los gastos relacionados con la
suscripcion y prérrogas de la garantia de seriedad seran a cargo del cotizante.

La Universidad de Cundinamarca hara efectiva la totalidad de la garantia, a titulo de
indemnizacién por perjuicios en los siguientes casos:

e Cuando el cotizante, por cualquier motivo, salvo fuerza mayor o caso fortuito
debidamente comprobado y aceptado por la Universidad de Cundinamarca, no
cumpliere las condiciones y obligaciones establecidas en los Términos de
Referencia o en su propuesta, en especial no suscribir y legalizar el contrato
dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a la comunicaciéon de su
otorgamiento.

o Cuando el cotizante se niegue a prorrogar la garantia de seriedad de la
propuesta, en caso de que la Universidad de Cundinamarca decida modificar el
calendario de la convocatoria. Si por cualquier razén no se obtiene la efectividad
de la garantia de la seriedad de la cotizacién, la Universidad de Cundinamarca
podra demandar por la via ejecutiva el valor asegurado, para lo cual prestara
meérito suficiente la propuesta, ya que queda expresamente claro que la sola
presentacion de la propuesta 6 cotizacion constituye aceptacion plena por parte
de este ultimo de todas las condiciones de los Términos de Referencia.

7.10 Certificado de existencia y representacién legal vigente, expedido por
la Camara de Comercio respectiva, en el cual certifique que el objeto
social es afin al requerimiento de la presente invitacion; que la sociedad
esta registrada y tiene sucursal en Colombia. Este certificado debe haber
sido expedido con fecha no mayor a treinta (30) dias de antelacion a la
presentacion de la cotizacion.

7.11  Suscripcion de la carta de presentacion de la propuesta (Anexo 1)

712 Registro Mercantil para Personas Naturales

Diagonal 18 No 20-29 Fusagasuga- Cundinamarca Teléfonos: 8732512/35 - Fax 8732554
Pagina Web: www.unicundi.edu.co- Correo Electrénico unicundi@unicundi.edu.co




8.

13

UDEC

UNIVERSIDAD DE
CUNDINAMARCA

NO - CONSIDERACION DE LA COTIZACION

El COTIZANTE podra solicitar por escrito a la UNIVERSIDAD, con anterioridad a la
hora y fecha de cierre del proceso contractual, la no - consideracién de su cotizacion. La
solicitud debe ser presentada en la Direccion Juridica de la Universidad.

9.

RECHAZO DE LA COTIZACION

Se rechazaran aquellas COTIZACIONES que se encuentren en cualquiera de los
siguientes casos:

a)

b)

c)

d)

Cuando se compruebe que el COTIZANTE se halla incurso en alguna(s) de las
prohibiciones, inhabilidades e incompatibilidades para contratar, establecidas en la
Legislacion Nacional Colombiana.

Cuando se presenten dos o mas propuestas por el mismo cotizante, bajo el mismo
nombre o con nombres diferentes.

Las propuestas que contengan enmendaduras, o presenten alteraciones o
irregularidades no convalidadas o certificadas con la firma del representante legal
del COTIZANTE.

Cuando el COTIZANTE ejecute cualquier accioén tendiente a influir o presionar a los
encargados de la evaluacién de las propuestas o de la adjudicacion del contrato.
Cuando el COTIZANTE omita o no adjunte correctamente y segln las condiciones
establecidas, los documentos relacionados en el numeral 7 de los presentes
terminos de referencia.

Cuando estando inscrito en la Camara de Comercio no haya renovado la matricula
mercantil.

Cuando no se cumpla con alguna de las especificaciones técnicas de ésta
propuesta.

Cuando no se cumpla con los requisitos juridicos, financieros, contables, técnicos y
econdmicos solicitados en la presente Invitaciéon Publica.

Si se encuentra incluido en el altimo boletin de Responsables fiscales publicado por
la Contraloria General de la Republica, en los términos del articulo 60 de la ley 610
de 2000.

Cuando el COTIZANTE se haya acogido a la Ley 550 de 1999.

Cuando se compruebe falsedad en los documentos presentados por el
COTIZANTE o inexactitud de la informacion suministrada por este, comparada con
la contenida en los documentos que anexe a la COTIZACION.

Cuando no cumpla con lo requisitos para participar, descritos en el numeral 3 de los
presentes términos de referencia.

m) Cuando no se presenta la propuesta siguiendo rigurosamente el Anexo N° 2.

n)

-

Cuando el cotizante acredite en el RUT una actividad econémica no relacionada
con el objeto de la presente Invitacién publica.
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0) Seran causales de rechazo econémico cuando se presenten las siguientes
circunstancias.

e Cuando el OFERENTE modifique, altere o incluya apartes que impidan la
evaluacién del anexo correspondiente a la oferta econémica.
e Cuando no se oferten todos los items que componen la oferta econdmica.
¢ Cuando el OFERENTE no entregue suscrita la cotizacion econémica.
p) Cuando la cotizacién sea presentada extemporaneamente

10. VERIFICACION DE LA INFORMACION

LA UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA se reserva el derecho de realizar visitas a las
instalaciones o sedes de cada uno de los COTIZANTES, con el fin de verificar la
informacién que los mismos han consignado en sus cotizaciones.

11. REQUERIMIENTOS TECNICOS OBLIGATORIOS

Este proyecto se enfoca en los diferentes vértices que componen una red convergente y
sobre los cuales se va a realizar la renovacioén tecnolégica en infraestructura de IT de la
Universidad de Cundinamarca: ‘

v Disefio de red Convergente Capa2 a4

El oferente debera entregar en su oferta el disefio a nivel l6gico de la red propuesta
para la sede de Facatativa y Ubate.

v Equipo de Nucleo de Red - Appliance Cache con balanceador de Ancho de
Banda y Firewall de Nueva Generacion.

v" Switches — Conmutacion alambrada de nticleo y acceso.

<

Wireless — Conectividad Inalambrica WiFi Centralizada e Inteligente
v Servidor de aplicaciones
a. DNS
b. Dominio — Subdominio
c. DHCP
d. Directorio Activo
v" Infraestructura Fisica
a. Cableado Estructurado Cat6A
b. Fibra Optica
c. UPS - Sistemas Ininterrumpido de Potencia
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111 ESPECIFICACIONES TECNICAS

A continuacién se describe cada uno de los componentes del proyecto

11.1.1 Equipos de Nucleo de RED

Reconocida en el Mercado

Marca
El oferente debe suministrar, instalar, configurar y dejar en perfecto
funcionamiento el Balanceador de Cargas y Cache (Tipo Appliance).
- Se debe suministrar un equipo Tipo Appliance balanceador de carga con
Hardware

soporte minimo de 5 interfaces WAN GbE.

- Debe contar minimo 6 Interfaces 10/100/1000; de las cuales cinco deben ser
interfaces WAN.

- Debe soportar hasta 1000 usuarios concurrentes.

Performance
Administracion

Debe tener un throughput minimo de 250 Mbps de router y 500 Mbps de cache.
Debe tener un disco de minimo 240 GB SSD

Debe soportar 1000 usuarios concurrentes

Debe soportar protocolo SNMP para monitoreo.

Administracién y gestion del Equipo a través de la Interffaz WEB por
HTTP/HTTPS y debe permitir configurar el puerto para administrar por interfaz
web. Debe contar con administracién en la nube.

Networking

El equipo debe ser capaz de balancear cargas de trafico por prioridad,
Overflow, por menor latencia, peso que se le configure a la ruta, algoritmos
multiples y distribuciéon de cargas segun el servicio. Minimo 7 algoritmos de
balanceo saliente (Outbound)

El equipo debe ser capaz de proveer contingencia entre las interfaces WAN,
esta contingencia puede ser configurada por Sesiones persistentes o Falla de
WAN inteligente (configuracion Smart del Appliance).

El Balanceador de cargas debe tener la capacidad de realizar NAT, rutas
estaticas, Reenvio de Puertos, NAT estatico, Pool de NAT, Transmitir trafico de
servicios de voz SIP, H.323. Debe soportar Servicios Passthrough.

Debe soportar configuraciones DNS que permitan que el equipo funcione como
un servidor DNS. El equipo permitira tener contingencia de apuntamientos
DNS. Debe mostrar clientes activos y un detalle de sesiones activas donde se
muestre las direcciones Ip y puertos de origen y destino.

Debe permitir enviar notificaciones por email.

Debe tener la capacidad de configurar QoS Avanzado, permitiendo realizar
reservas de ancho de banda, limite de ancho de banda individual para cada
usuario, Prioridades de trafico por Aplicacion, por Grupos de usuario, por SIP,
por HTTPS, por VPN QoS.

Debe soportar configuracion de VPN Site-to-Site, pudiendo sumar los anchos
de banda de todas las WAN para el tinel de VPN, contingencia en caso de falla
de alguna de las WAN, Encripcion 256-bitAES y Autenticacion Pre-Shared Key.
Debe soportar OSPF y RIPv2 '
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Caching Debe tener la capacidad de hacer video caching y content caching
Garantia El contratista debe garantizar minimo doce (12 meses) de garantia sobre el
equipo que incluya fallas en el hardware y actualizacion de Software
El oferente debe allegar a la Universidad el certificado de distribucion de la
Certificaciébn | marca oficial para Colombia dirigido a la Universidad y debe tener minimo un
de Fabrica ingeniero de planta con certificado de fabrica en el manejo de la solucion
ofertada, debera adjuntar la HV con el certificado vigente.

Marca

Reconocida en el Mercado

Networking

Sistema operativo o Firmware propietario de la marca, DynDNS, PPPoE, DHCP
(server, cliente, Relay), Enrutamiento Estatico, Enrutamiento dinamico (BGP4,
OSPF, RIP v1/2), politicas basadas QoS, diffserv, Alta disponibilidad
activo/pasivo, activo/activo con balanceo de cargas, NAT estatico, NAT
dinamico, NAT 1:1, IPSec, Politicas, Ip virtuales para balanceo de servidores,
Puertos independientes, multi-WAN failover, Transparent/drop-in mode. Debe
soportar conectividad a través Syslog, Netflow v9 and SNMP v2/v3. Debe
soportar IPV6 L2, L3 y Modo Transparente. Forwarding table size (entries per
device/per VR): 5,000/2,500, Politica basada en Forwarding, Point-to-Point
Protocol over Ethernet (PPPoE), Multicast: PIM-SM, PIM-SSM, IGMP v1, v2,
and v3.

Debe soportar asignacién de direcciones por DHCP Client/PPPoE/Static,
DHCP Server/DHCP Relay/Static.

Certificaciones

ICSA o0 ICSA Firewall 0 ICSA VPN, FCC Class A, CE Class A, VCCI Class A.

Performance o

El firewall debe tener minimo el siguiente rendimiento:
2 Gbps firewall throughput (App-ID enabled1)
1 Gbps threat prevention throughput

Rendimiento | 500 Mbps IPSec VPN throughput
250,000 max sessions
50,000 new sessions per second
Interfaces El equipo debe tener minimo (12) puertos 10/100/1000, y (8) SFP optical GbE

Licenciamiento

El Firewall Debe incluir por defecto las siguientes licencias por defecto:
Control de trafico por identificacion de aplicaciones (100% contenido)
VPNs S2S & C28S ilimitadas

DLP Perimetral

QoS (gestion del ancho de banda por usuarios, grupos de usuarios,
aplicaciones, etc.)

Deteccion AntiMalware de dia cero (Caja de arena para detectar NUEVAS
amenazas)

Proteccién contra ataques de DoS (Denegacion de servicios)
Adicionales

URL Filtering 1 ANO

Prevencion de Amenazas (Threat Prevention) 1 ANO

Garantia

El contratista debe garantizar minimo doce (12 meses) de garantia sobre el
equipo que incluya fallas en el hardware y actualizacién de Software

Q.
¢y
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Certificacién
de Fabrica

El oferente debe allegar a la Universidad el certificado de distribucion de la
marca oficial para Colombia dirigido a la Universidad y debe tener minimo un
ingeniero de planta con certificado de fabrica en el manejo de la solucion
ofertada, debera adjuntar la HV con el certificado vigente.

11.1.1 Switches — Conmutacion alambrada de nicleo y acceso.

Reconocida en el Mercado

Marca
Debe contar con 24 RJ-45 detecciéon automatica 10/100/1000 ports (IEEE
802.3 Type 10BASE-T, IEEE 802.3u Type 100BASE-TX, IEEE
802.3ab Type 1000BASE-T); Duplex: 10BASE-T/100BASE-TX: half or full;
Puertos 1000BASE-T: full only

1 ranura de médulo de extensién

4 puertos 1000/10000 SFP+

1 puerto de consola en serie RJ-45

Debe incluir 4-port 10GbE SFP+ y minimo 2 SFP 10GB

Caracteristicas
Fisicas

No debe ocupar mas de 1U en rack, no debe pesar mas de 6 kg.

Performance

Debe poseer el siguiente rendimiento:

Memoria y procesador: SDRAM de 1024 MB, tamario de bdfer de paquetes: 4
MB, 512 MB de memoria Flash Velocidad minima : 155 millones de paquetes
por segundo MPPS Capacidad minima de enrutamiento/conmutacién: 208
Gbps Tamafio de la tabla de enrutamiento: 16000 entradas

Funciones
Capa 2

Debe soportar los siguientes servicios Layer 2: 32.000 direcciones MAC:
ofrecen acceso a diversos dispositivos de capa 2 IEEE 802.1ad QinQ y QinQ
selectivo: aumentan la escalabilidad de la red Ethernet mediante una
estructura jerarquica; conectan diversas LAN en redes metropolitanas y de
complejos de edificios de alta velocidad. Protocolo de registro VLAN GARP:
permite la deteccion automética y la asignacion dindmica de VLAN.
Agregacién de puertos: permite la agrupacion de puertos para incrementar el
rendimiento de datos global a un dispositivo remoto

Funciones
Capa 3:

Debe soportar los siguientes servicios: Protocolo de resolucion de direcciones
(ARP): determina la direccion MAC de otro host IP de la misma subred.Debe
soportar enrutamiento IPv6 Protocolo de configuracion de host dinamico
(DHCP): simplifica la administracién de redes IP grandes y admite clientes y
servidores; El relé DHCP habilita la operacién de DHCP a través de subredes
Direccién de interfaz de bucle invertido: define una direccién en el Protocolo
de informacién de enrutamiento (RIP) y OSPF a la que siempre se puede
acceder, mejorando asi la capacidad de diagnéstico Funcion de asistente de
Protocolo de datagrama de usuario (UDP): permite que las difusiones UDP se
puedan dirigir mediante interfaces de enrutador a direcciones de unidifusion
IP o de difusién de subred especificas y evita la suplantacién de servidores en
servicios UDP, tal como DHCP Mapas de rutas: brindan mayor control
durante la redistribucion de rutas; permiten el filtro y la alteracién de métricas
de ruta. Enrutamiento Dinamico.

ot
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Administracion

Debe cumplir los siguientes estandares:

IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP)

RFC 2819 Four groups of RMON: 1 (statistics), 2 (history),

3 (alarm) and 9 (events)

ANSI/TIA-1057 LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED)
RFC 3176 sFlow SNMPv1/iv2ch3

IEEE 802.1ag, RFC 2597, IEEE 802.1D, RFC 854, RFC 826, RFC 3046, RFC
1058, RFC 793, RFC 925, |IEEE 802.1p, RFC 3209, RFC 1519, IEEE 802.1Q
RFC 3576, IEEE 802.1s, RFC 951, RFC 1350, RFC 3584, IEEE 802.1v, RFC

FrolocoldS 13623, IEEE 802.1w, RFC 3768, IEEE 802.1X, RFC 4090, IEEE 802.3ad, RFC
1542, RFC 4291, IEEE 802.3ae, RFC 1812, RFC 4675, IEEE 802.3af, RFC
768, RFC 2385, RFC 2131, RFC 4762, IEEE 802.3at, RFC 2236, IEEE 802.3x
RFC 2370, RFC 792, RFC 2453, RFC 2475.
EN 60950-1/A11; FDA 21 CFR Subchapter J; UL 60950-1; EN 60825-1 Safety

Seguridad: of Laser Products-Part 1; EN 60825-2 Safety of Laser Products-Part 2; IEC

: 60950-1; CAN/CSA-C22.2 No. 60950-1; Anatel; ULAR; GOST; NOM;

ROHS Compliance.

Montaje: Montaje en rack 19"

Garantia El contratista debe garantizar minimo doce (12 meses) de garantia sobre el

equipo que incluya fallas en el hardware y actualizacion de Software

Certificacion de
Fabrica

El oferente debe allegar a la Universidad el certificado de distribucion de la
marca oficial para Colombia dirigido a la Universidad y debe tener minimo un
ingeniero de planta con certificado de fabrica en el manejo de la solucion
ofertada, debera adjuntar la HV con el certificado vigente.

Configuraciones

Se debe entregar toda la red LAN segmentada, esto incluye creacion de
segmentos de red en el SW Core, integracion con el servidor de DHCP,
configuracion de todos los puertos de todos los switches incluidos incluyendo
el desplege de las VLANs pactadas, configuracion de QoS, Agregacion de
Puertos y de mas configuraciones para garantizar el correcto funcionamiento
de la red LAN — WLAN y de Aplicaciones.

Marca

Reconocida en el Mercado
Debe tener 24 puertos RJ-45 con auto negociacion 10/100/1000 (IEEE 802.3
tipo 10BASE-T, IEEE 802.3u tipo 100BASE-TX, IEEE 802.3ab Type
Puertos 1000BASE-T); Duplex: 10BASE-T/100BASE-TX: half or full; 1000BASE-T: full

only 4 puertos de doble funcionalidad y deteccion 10/100/1000BASE-T or
SFP 2 port expansién module slots. Debe incluir Modulo 2-port 10GbE SFP+
con sus dos transceiver.

Caracteristicas
Fisicas

No debe ocupar mas de 1U en rack, no debe pesar mas de 5 kg.

Performance

Debe poseer el siguiente rendimiento: Memoria y procesador; SDRAM de 128
MB, tamafio de bufer de paquetes: 2 MB, 16 MB de memoria Flash Velocidad
minima: 100 millones de pps Capacidad minima de enrutamiento/
conmutacién: 140 Gbps Tamafio de la tabla de enrutamiento: 32 entradas
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Funciones
Capa 2

Debe soportar los siguientes servicios

Layer 2: IEEE 802.1ad QinQ y QinQ selectivo: aumentan la escalabilidad de
la red Ethernet mediante una estructura jerarquica; conectan diversas LAN en
redes metropolitanas y de complejos de edificios de alta velocidad
Debe permitir port aggregation a 10 GbE, debe soportar 4094 VLANs
simultaneas.

Funciones
Capa 3

Debe soportar los siguientes servicios:

Protocolo de resolucién de direcciones (ARP): determina la direccion MAC de
otro host IP de la misma subred. Protocolo de configuracion de host
dinamico (DHCP): simplifica la administraciéon de redes |IP grandes y admite
DHCP cliente; El relay DHCP habilita la operacién de DHCP a través de
subredes. Debe poderse configurar enrutamiento estatico tanto con IPv4
como IPv6.

Administracion

IMC - interfaz por linea de comandos; administracion por interfaz WEB;
administracién SNMPv3 RFC 2573 RFC 1157 RFC 2819 RFC 1305.

IEEE 802.1ad IEEE 802.3z RFC 2236 IEEE 802.1D RFC 768 RFC 2616

Protocolos IEEE 802.1p RFC 783 RFC 2665 IEEE 802.1Q RFC 791 |EEE 802.3 RFC
Generales 854 RFC 3415 |EEE 802.3ab RFC 951. IEEE 802.3i RFC 1350
IEEE 802.3u RFC 1519 IEEE 802.3x RFC 1812.
UL 60950-1; EN 60825-1; EN 60825-2 Safety of Laser Products-Part 2; IEC
Seguridad: 60950-1; CAN/CSA-C22.2 No. 60950-1; Anatel; ULAR; GOST; EN 60950-
1/A11; FDA 21 CFR Subchapter J; NOM; ROHS Compliance RFC 2138 RFC
2139 RFC 2866 RFC 1492.
Garantia El contratista debe garantizar minimo doce (12 meses) de garantia sobre el

equipo que incluya fallas en el hardware y actualizacion de Software

Certificacion de
Fabrica

El oferente debe allegar a la Universidad el certificado de distribucion de la
marca oficial para Colombia dirigido a la Universidad y debe tener minimo un
ingeniero de planta con certificado de fabrica en el manejo de la solucion
ofertada, debera adjuntar la HV con el certificado vigente.

Configuraciones

Se debe entregar toda la red LAN segmentada, esto incluye creacion de
segmentos de red en el SW Core, integracion con el servidor de DHCP,
configuracion de todos los puertos de todos los switches incluidos incluyendo
el desplege de las VLANs pactadas, configuracion de QoS, Agregacion de
Puertos y de mas configuraciones para garantizar el correcto funcionamiento
de la red LAN — WLAN y de Aplicaciones.

Marca Reco)no'cida/he eféé o}
48 RJ-45 negociacion automatica 10/100/1000 (IEEE802.3 Tipo 10BASE-T,
IEEE 802.3u Tipo 100BASE-TX, IEEE 802.3ab Tipo 1000BASE-T)

Puertos 4 puertos SFP 1000 Mbps, 1 puerto de consola RJ-45

Debe permitir deteccion automatica 10/100/1000 en los 48 puertos en los 4
puertos 1000BASE-X SFP o una combinacion.
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Caracteristicas
Fisicas

No debe ocupar mas de 1U en rack, no debe pesar mas de 5 kg.

Debe poseer el siguiente rendimiento: Memoria Flash: 128 MB, tamaiio de
bufer de paquetes: 512 KB, Memoria RAM 128 MB

Performance Latencia: Latencia de 1000 Mb: < 5 us Velocidad minima : 75 millones de
pps Capacidad minima de enrutamiento/conmutacion. 100 Gbps
Tamafo de la tabla de enrutamiento: 32 entradas
Funciones Debe soportar VLAN estandar IEEFT 802..1Q, creacion de minimo 4000
Capa 2 VLAN IDs y soportar 256 VLAN activas simultaneamente. Debe soportar
pa STP.
Debe soportar protocolo de resolucion de direcciones (ARP) donde
Funciones determina la direcciéon MAC de otro host IP de la misma subred, soportar
Capa 3: DHCP Relay para simplificar la gestion de las direcciones DHCP en redes

con multiples subredes y enrutamiento estatico.

Administracion

IMC - interfaz por linea de comandos ; administracion por interfaz WEB;

de Switch administracion SNMP; y cumplir estéandar IEEE 802.3
Protocolos Debe cumplir los siguientes protocolos: IEEE 802.1p, IEEE 802.1D; |EEE
Generales 802.3, IEEE 802.1s, IEEE 802.3ad, IEEE 802.1w IEEE 802.3i, IEEE 802.1Q,
IEEE 802.3x, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3z.
C Debe cumplir con:
Seguridad: |\EC 50950.1; EN 60950-1; UL 60950; CAN/CSA-C22.2 No.60950-1-03
Montaje: Montaje en rack 19”
G . El contratista debe garantizar minimo doce (12 meses) de garantia sobre el
arantia : ) NN
equipo que incluya fallas en el hardware y actualizacion de Software
Se debe entregar toda la red LAN segmentada, esto incluye creacion de
segmentos de red en el SW Core, integracion con el servidor de DHCP,
Configuraciones configuracion de todos los puertos de todos los switches incluidos

incluyendo el desplege de las VLANs pactadas, configuracion de QoS,
Agregacion de Puertos y de mas configuraciones para garantizar el correcto
funcionamiento de la red LAN — WLAN y de Aplicaciones.

Marca

Reconocida en el Mercado

Debe tener 24 puertos RJ-45 negociacién automatica 10/100/1000
(IEEEB02.3 Tipo 10BASE-T, IEEE 802.3u Tipo 100BASE-TX, IEEE 802.3ab
Puertos Tipo 1000BASE-T), 4 puertos SFP 1000 Mbps, 1 puerto de consola RJ-45

Debe permitir deteccién automatica 10/100/1000 en los 24 puertos y en los
4 puertos 1000BASE-X SFP o una combinacién.

Caracteristicas
Fisicas

No debe ocupar mas de 1U en rack, no debe pesar mas de 4 kg.

Performance

Debe poseer el siguiente rendimiento: Memoria Flash: 128 MB, tamafio de
bufer de paquetes: 512 KB, Memoria RAM 128 MB

Latencia: Latencia de 1000 Mb: < 5 us Velocidad minima : 40 millones de
pps Capacidad minima de enrutamiento/conmutacion: 55 Gbps
Tamafio de la tabla de enrutamiento:32 entradas

Diagonal 18 No 20-29 Fusagasuga- Cundinamarca Teléfonos: 8732512/35 - Fax 8732554
Pagina Web: www.unicundi.edu.co- Correo Electrénico unicundi@unicundi.edu.co




21

UDEC

UNIVERSIDAD DE
CUNDINAMARCA

Debe soportar VLAN estandar IEEE 802.1Q, creacion de minimo 4000

Funciones VLAN IDs y soportar 256 VLAN activas simultaneamente. Debe soportar
Capa 2 STP

Servicios Debe soportar protocolo de resolucion de direcciones (ARP) donde
Sencillos de determina la direccion MAC de otro host IP de la misma subred, soportar
Capa 3 DHCP Relay para simplificar la gestion de las direcciones DHCP en redes

con multiples subredes y enrutamiento estatico.

Administracion

IMC - interfaz por linea de comandos ; administracion por interfaz WEB;

de Switch administracion SNMP; y cumplir estandar IEEE 802.3
Protocolos Debe cumplir los siguientes protocolos: IEEE 802.1p, IEEE_ 802.1D; IEEE
Generales 802.3, IEEE 802.1s, IEEE 802.3ad, IEEE 802.1w IEEE 802.3i, IEEE 802.1Q,
IEEE 802.3x, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3z.
Seguridad: Debe cumplir con:
’ IEC 60950-1; EN 60950-1; UL 60950; CAN/CSA-C22.2 No.60950-1-03
Montaje: Montaje en rack 19”
G . El contratista debe garantizar minimo doce (12 meses) de garantia sobre el
arantia . } N
equipo que incluya fallas en el hardware y actualizacion de Software
Se debe entregar toda la red LAN segmentada, esto incluye creacion de
segmentos de red en el SW Core, integracion con el servidor de DHCP,
Configuraciones configuracion de todos los puertos de todos los switches incluidos

incluyendo el desplege de las VLANs pactadas, configuracion de QoS,
Agregacion de Puertos y de mas configuraciones para garantizar el correcto
funcionamiento de la red LAN — WLAN y de Aplicaciones.

11.1.3 Solucion

Wireless

Reconocida en el Mercado

Marca
Puntos de acceso | Debe estar en capacidad de administrar 500 access point
Redes
Inaldmbricas Debe soportar méas de 1000 SSID
(SSID)
Usuarios - .
Concurrentes Debe soportar minimo 9000 usuarios concurrentes.
Visitantes Debe tener embebido un acceso para visitantes
Portal Cautivo Debe tener embebido el portal cautivo
Redundancia Debe soportar 1+1 con sincronizaciéon automatica

Direccionamiento
IP

Debe soportar IPv4 e IPv6

VLAN

Debe soportar 802.1Q

DHCP

Debe cumplir funcién de DHCP Server

Aprovisionamiento

Debe estar en capacidad de realizar descubrimiento de Aps en capa 2 y
capa 3
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Actualizacion

Debe permitir actualizacién de software automatico

Encriptacioén

Debe soportar WEP, TKIP, AES

Estandares de

Debe soportar WPA, WPA2, 802.11i

seguridad

Deteccién de Debe prevenir ataques de DoS, prevencién contra intentos de adivinanza de
intrusos contrasefa

Limitacion de o .

Velocidad Debe soportar limitacién de velocidad

CB)zi;r;ceo de Debe poder realizar balanceo de carga a nivel de APs.

Temperatura Debe soportar temperaturas en funcionamiento entre 5°C - 40°C

Garantia El contratista debe garantizar minimo doce (12 meses) de garantia sobre el

equipo que incluya fallas en el hardware y actualizacién de Software

Certificacion de
Fabrica

El oferente debe allegar a la Universidad el certificado de distribucion de la
marca oficial para Colombia dirigido a la Universidad y debe tener minimo
un ingeniero de planta con certificado de fabrica en el manejo de la solucion
ofertada, debera adjuntar la HV con el certificado vigente.

Configuraciones

Sede debe entregar la red WiF| integrada a la red LAN Segmentada, con la
autenticacion via AD para el ESSID Administrativo y pruebas de soporte de
concurrencia de usuarios.

Marca Reconocida en el Mercado
Estandar de
conectividad
Inalambrico IEEE 802.11a/b/g/n
minimo
soportado
IPv6 Debe soportar IPv6
.':Ff;ﬁ;‘fr"?sgi Minimo 22 dBm en 2,4 GHz
ESSID Virtuales | Debe soportar minimo 16 por access point
Seguridad :
inalambrica WEP, WPA-PSK, WPA-TKIP, WPA2 AES, 802.11i
flnentacion | Debe soportar entrada de 48VCC y 802.3af/802.3at
Antena(s): Debe tener una ganancia de 3 dBi en cualquiera de los dos radios.
) Debe contar con minimo 5 puertos Ethernet RJ 45 de lo cuales minimo uno
Puertos ETH. | 4 ellos debe ser 10/100/100 Base-T
Condiciones
Ambientales Debe soportar minimo temperatura en operacion entre 0°C - 50°C y una
minimas humedad relativa de entre 15% y 90% sin condensacion.
soportadas:
Configuracion: Debe soportar cpr)ﬁguracién por interfaz WEB (HTTP/S) y por CLI
" | (Telnet/SSH) adicional de soportar protocolos SNMP v1, 2, 3

e
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Limitacion de Debe soportar limitacién por usuario 6 por WLAN
Velocidad
Estaciones
concurrentes Debe estar en capacidad de soportar 100 dispositivos concurrentes por AP.
soportadas
Clientes de . .
VolIP soportados Debe soportar minimo 25 clientes VolP concurrentes por AP
Tipos de
servicio Debe permitir trafico 802.11e/WMM
soportados
Colas de trafico . , .
software cuatro por tipo de trafico por usuario
CIa&ﬂgapmn Debe tener una clasificacion en tipo de trafico automatico, heuristico y segun
automatica de VLAN
trafico
VLAN Debe soportar 802.1Q por SSID

03

Marca

Reconocida en el Mercado

transmisién)

Estandar de
conectividad
Inalambrico 802.11 a/b/g/n; Funcionamiento simultaneo de 2,4 GHz y 5 GHz.
minimo
soportado

802.11n: 6.5Mbps — 130Mbps (20MHz)

: 6.5Mbps — 300Mbps (40MHz)
Sf;’;‘t’;%zdjs - 802.11a: 54, 48, 36, 24, 18, 12, 9 and 6Mbps
' » 802.11b: 11, 5.5, 2 and 1 Mbps

- 802.11g: 54, 48, 36, 24, 18, 12, 9 and 6 Mbps
S:llqczclzé:;on de Debe soportar la seleccion automatica de canal de frecuencia
Potencia de La potencia de transmisién minima debe ser de 26dBm para la frecuencia de
Transmisién 2,4 GHz
TPC (Control de
potencia de Debe soportar el control automatico de potencia.

ESSID Virtuales

Debe soportar minimo 25 ESSID por cada radio.

Seguridad
Inalambrica

WEP, WPA-PSK, WPA-TKIP, WPA2 AES, 802.11i
Autentificacion a través de 802.1X con Zone Director, Base de datos de
autentificacién local, soporte para RADIUS, LDAP y ActiveDirectory

Alimentacion

Debe soportar Power over Ethernet.

Eléctrica:
i Antena adaptativa con capacidad de formar mas de 120 patrones de antena
Antena(s): . o, s )
Unicos y polarizacién omnidireccional.
Puertos ETH: 1 puerto RJ-45 PoE, 10/100/1000 Mbps,

1 puerto RJ-45 10/100 Mbps, puertos RJ-45
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Condiciones
Ambientales
minimas
soportadas:

Temperatura de Operacién 0°C - 50°C :
Humedad relativa soportada: 15% - 95%
no condensada

Configuracion:

CLI (Telnet/SSH), SNMP v1, 2, 3 CLI (Telnet/SSH), SNMP v1,2, 3.
Interfaz de usuario en la Web (HTTP/S)

Estaciones
concurrentes
soportadas

Debe soportar 500 estaciones concurrentes por AP

Clientes de
VolIP soportados

Debe soportar minimo 25 clientes de VolP.

VLAN

El equipo debe incluir soporte de VLAN's segun el estandar 802.1Q.

Marca Reconocida en el Mercado
Estandar de
conectvidad | |EEE 802.11arbigin
P Funcionamiento simultaneo de 2,4 GHz y 5 GHz
minimo
soportado
802.11n: 6,5 Mbps — 130 Mbps (20 MHz) 6,5 Mbps — 300 Mbps (40 MHz)
Capacidades 802.11a: 54, 48, 36, 24, 18, 12, 9y 6 Mbps
soportadas: 802.11b: 11, 5.5, 2y 1 Mbps
802.11g: 54, 48, 36, 24, 18, 12, 9y 6 Mbps
S::;T:son de Debe soportar la selecciéon automatica de canal de frecuencia
Potencia de
Transmision 28 dBm
TPC (Control de
potencia de Debe soportar el control automatico de potencia

transmision)

ESSID Virtuales

Debe soportar minimo 8 SSID por radio

WEP, WPA-PSK, WPA-TKIP, WPA2 AES, 802.11i

ﬁi?:;%fiia Autentificacion a través de 802.1X, base de datos de autentificacion local
admisién para RADIUS y Active Directory

é:g?:ter?:::clon Debe soporta a través de Ethernet (PoE)

Antena(s): Debe poseer antenas internas que proporcionar mas de 3.500 patrones de
antena unicos
Debe contar con minimo 2 puertos, de los cuales uno debe funcionar PoE in

Puertos ETH: 10/100/1000 Mbps (802.3at) y el segundo para debe funcionar como PoE out
10/100 Mbps (802.3af)

Condiciones

Ambientales Debe estar calificado como IP 67 soportando temperaturas en funcionamiento

minimas entre -40°c y 62°¢c

soportadas:

@}.
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Interfaz de usuario en la Web (HTTP/S)

Configuracion: | o | Telnet/SSH), SNMP v1, 2, 3
Estaciones

concurrentes Minimo 200 estaciones concurrentes por AP
soportadas

Clientes de

VolIP soportados

Debe soportar hasta 20 clientes de VoIP.

Colas de trafico
software

Hasta 4 por estacién

Clasificacion
automatica de
trafico

Los Access point deben soportar la clasificacion automéatica para paquetes de
video multicast

VLAN El equipo debe incluir soporte de VLAN's segun el estandar 802.1Q.
Clasificacion Debe integrar clasificacién heuristica
heuristica 9

11.1.4 Servidor

de Aplicaciones

econocida en el Mercado

Debe soportar hasta 2 procesadores Intel Xeon de ultima generacién de 12

Procesador cores
Debe soportar hasta 768 gigabytes (GB) mediante 24 ranuras (Unregistered
Memoria Dual Inline Memory Module (UDIMM)/Registered Dual Inline Memory

Module (RDIMM)/Load-Reduce Dual inline Memory Module (LRDIMM)).
Debe incluir un arreglo de 6x 8GB de RAM para un total de 48GB RAM

Bahias de Disco

Debe soportar Ocho unidades de disco duro (HDD) de 2,5" o tres de 3,5".
De incluir minimo un disco duro de 300B @ 15k de 2.5" SSF

Almacenamiento
Interno Maximo

Debe soportar hasta 12 TB (SAS/SATA)

Interfaz de Red | Dos puertos integrados GbE , o adaptador integrado de 10 GbE
Compatibilidad | Debe soportar RAID-0, -1, -10 por hardware de 6 gigabits por segundo
con RAID (Gbps) integrado, RAID-5, -50, o -6, -60 opcional

Alimentacién N _

Eléctrica Debe incluir doble fuente de poder.

Sistema . . . : .
Operativos I\E/hcrosqft® Windows® Server, Red Hat Enterprise Linux®, SUSE Linux
Compatibles nterprise Server, VMware vSphere

Tamafo en U Disefio de 1U

Garantia El contratista debe garantizar minimo 3 afios (36 meses) de garantia sobre

el equipo que incluya fallas en el hardware.
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El servidor no incluye licenciamiento ya que la Universidad cuenta con
Campus Aggrement de MICROSOFT, pero si se debe entregar armado, con
el SO instalado y los siguientes roles configurados:

e Dominio

e DNS

¢ DHCP Server con Scopes x VLAN

o Directorio Activo — Se debe realizar la configuracion de todos los

usuarios administrativos en el DA y su correspondiente migracion.

Configuraciones

11.1.5 ESPECIFICACIONES TECNICAS INFRAESTRUCTURA FiSICA

La Universidad de Cundinamarca requiere la construccion e implementacion de una red
de cableado de telecomunicaciones para la transmisién de voz y datos en torno al
concepto de Cableado Estructurado para sus sedes, segun lo establecido en los
siguientes numerales.

CONCEPTOS FUNDAMENTALES
Categorias de Cableado.

Las categorias reconocidas para cableados de pares trenzados de acuerdo a las
normas TIA/EIA 568C e ISO IEC 1108 son:

e Categoria 6A: esta designacién aplica a los cables de 100 Ohmios cuyas
caracteristicas de transmision estan especificadas hasta 500 Mhz y 10 Gbps
(categoria BA es definida en el estandar ANSI/TIA/EIA 568C). 2009.

o Categoria 6: esta designacion aplica a los cables de 100 Ohmios cuyas
caracteristicas de transmision estan especificadas hasta 250 Mhz y 1 Mbps
(categoria 6 es definida en el estandar ANSI/TIA/EIA 568C). 2009.

e Categoria 5e: esta designacion aplica a los cables de 100 Ohmios cuyas
caracteristicas de transmision estan especificadas hasta 100 Mhz.

o Categoria 3. esta designacién aplica a los cables de 100 Ohmios cuyas
caracteristicas de transmisién estan especificadas hasta 16 Mhz.

Las categorias 1, 2, 4, y 5 no son reconocidas como parte de este estandar.

Sistema Horizontal.

El sistema horizontal estd compuesto por los cables, terminaciones, canalizaciones,
cables de equipos y cordones de conexion, necesarios para llevar servicios hasta cada

puesto de trabajo. El sistema horizontal es instalado entre las areas conocidas como
"cuartos de telecomunicaciones", y las "areas de trabajo”.

/\)3‘ El cableado horizontal debe ser independiente de la aplicacion.

Y
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Areas de Trabajo / WA

El area de trabajo es el espacio del edificio en donde los ocupantes interaccionan con el
equipo terminal de telecomunicaciones conectado a la salida/conector de
telecomunicaciones.

Salida/Conector de Telecomunicaciones

La salida/conector de telecomunicaciones es el dispositivo de conexion instalado en el
area de trabajo, en el que termina el cable horizontal o cualquier cable de equipo.

En las areas de trabajo se utilizan conectores modulares de 8 posiciones para la
terminacion de los cables horizontales de cobre. Estos conectores tienen una apariencia
externa similar a los anteriores conectores telefénicos conocidos como RJ-45. A pesar
de tener la misma apariencia, los conectores modulares utilizados en sistemas de
cableado estructurado, deben cumplir con especificaciones técnicas mucho mas
estrictas. Ademas el cableado interno del médulo es completamente diferente a los
anteriores RJ-45.

Cuarto de Telecomunicaciones / TR

Un cuarto de telecomunicaciones es un espacio cerrado para alojar equipos de
telecomunicaciones, terminaciones de cables, y cableados de conexién cruzada. El
cuarto de telecomunicaciones es el espacio reconocido como la ubicacion de la
conexion cruzada horizontal

Conexion Cruzada 'Horizontal {HC

Una conexion cruzada horizontal es un arreglo de equipos de terminacion usado para la
conexion entre tendidos de cableado, subsistemas, y equipos, utilizando cordones de
conexion (patch cords) o puentes ("jumpers"), y que son conectados a equipos de
terminacién en ambos extremos.

La conexion cruzada horizontal se encarga especificamente de la conexion entre
cableados horizontales con otros cableados como el sistema medular (backbone), o
equipos terminales como switches de datos o equipos telefonicos.

Topologia

El estandar 568C exige una topologia en estrella para el sistema horizontal. Para
implementar una topologia en estrella, el estdndar 568B exige que cada salida/conector
de telecomunicaciones en el area de trabajo, sea conectada a una conexion cruzada
horizontal en un cuarto de telecomunicaciones mediante el cable horizontal. Con
respecto a la ubicacion de esta conexién cruzada, se recomienda instalarla en el mismo
piso que la salida/conector de telecomunicaciones.
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El estandar 568C exige una topologia en estrella para el sistema principal (backbone).
Para implementar una topologia en estrella, el estdndar 568B exige que cada cuarto de
telecomunicaciones, sea conectado a un data center o cuarto de telecomunicaciones
principal mediante el cable vertical normalmente en fibra optica.

Por lo tanto se conforma una topologia en estrella jerarquizada, conformada por el
sistema horizontal y el sistema principal (Backbone).

Longitudes Maximas
Las longitudes maximas definidas para cada enlace horizontal, son las siguientes:

o Cable soélido: 90 metros (295 pies)

e Cables de equipos en el area de trabajo: 5 metros (16 pies)

e Cordones de conexién (patch cords), o puentes en el cuarto de telecomunicaciones:
5 metros (16 pies)

En algunos casos es necesario el uso de un cable de equipo adicional en el cuarto de
telecomunicaciones, como requisito para la conexion de la aplicacién al sistema
horizontal. Para tomar en cuenta estos casos, el estandar 568C permite un total de 10
metros por enlace horizontal para la combinacién de cables de equipos en el area de
trabajo, cordones de conexion o puentes en el cuarto de telecomunicaciones, y cables
de equipo en el cuarto de telecomunicaciones.

Normas Internacionales Vigentes.

e ISO/IEC 11801 Information Technology Generic Cabling Systems. 2002. Norma
internacional que crea y estipula directrices generales de disefio y construccion
de un sistema de telecomunicaciones bajo el concepto de cableado genérico.

e EIA/TIA-568 C.0 Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises
2009. Norma que crea y estipula directrices generales de disefio y construccion
de un sistema de telecomunicaciones.

e EIA/TIA-568 C.1 Commercial Building Telecommunications Cabling Standard
2009. Norma que crea y estipula directrices generales de disefio y construccion
de un sistema de telecomunicaciones.

e FEIA/TIA-568 C.2 Balanced Twisted-Pair Telecommunication Cabling and
Components Standard 2009. Norma que crea y estipula directrices de los
diferentes componentes de un sistema de telecomunicaciones basado en
transmision en cables de pares trenzados.

e EIA/TIA-568 C.3 Optical Fiber Cabling Components Standard 2009. Norma que
crea y estipula directrices generales de los componentes de fibra éptica de un
sistema de telecomunicaciones.

@Q.
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e EN 50173 Information Technology Generic Cabling Systems. 1996 Norma
europea que crea y estipula directrices generales de un disefio de construccion
de un sistema de telecomunicaciones bajo el concepto de cableado genérico.

o EIA/TIA-569A Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways
and Spaces, 1998 que estandariza practicas de disefio y construccion dentro o
entre edificios, que son hechas en soporte de medios y/o equipos de
telecomunicaciones tales como canaletas y guias, facilidades de entrada al
edificio, armarios y/o closets de comunicaciones y cuartos de equipos.

e EIA/TIA-569A-1 Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces. Canalizaciones Superficiales. 2000.

o EIA/TIA-569A-2 Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces. Vias de Acceso y Espacios para estructuras mobiliarias.
2000.

e EIA/TIA-569A-3 Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces. Pisos de Acceso. 2000.

o EIA/TIA-569A-4 Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces, Accesorios con varillas ensartadoras. Poke Thru. 2000.

e EIA/TIA-569A-5 Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces. Sistemas “Underfloor”. 2000.

o FEIA/TIA-569A-6. Multi-Tenant Pathways and Spaces, Canalizaciones y Espacios
Multiocupantes.

e EIA/TIA-569A-7 Cable Trays and Wireways, Bandejas y Canales de Cable.

e EIA/TIA-606 A Administration Standard for the Telecommunications Infrastructure
of Commercial Buildings, que da las guias para marcar y administrar los
componentes de un sistema de Red de datos.

e EIA/TIA-607 Commercial Building Grounding and Bonding Requeriments for
Telecommunications, que describe los métodos estandares para distribuir las
sefiales de tierra a través de un edificio.

o ANSI/TIA/EIA-785-2001. 100 Mb/s Physical Layer Medium Dependent Sublayer
and 10 Mb/s Auto-Negotiation on 850 nm Fiber Optics, especificaciones para
Subcapa Dependiente de Medio de Capa Fisica de 100 Mb/s y autonegociacion
10 Mb/s sobre Equipo de Fibra Optica de 850 nm).

o TIA/EIA TSB125-2001. Guidelines for Maintaining Optical Fiber Polarity Through
Reverse-Pair Positioning, guias para Mantener la Polaridad de la Fibra Optica
Por Medio del Posicionamiento de Par Invertido.

e TIA/EIA TSB130-2003 Generic Guidelines for Connectorized Polarization
Maintaining Fiber and Polarizing Fiber Cable Assemblies for Use in
Telecommunications Applications, Guias Genéricas para el Mantenimiento de la
Polarizacién de Fibra Conectorizada y Polarizacion de Ensamblajes de Cable de
Fibra para Uso en Aplicaciones de Telecomunicaciones.

e ANSI/TIA/EIA-598-B-2001 Optical Fiber Cable Color Coding,Colorimetria para

n Cable de Fibra Optica.

6}\.
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Disefio del sistema de comunicaciones.

El proyecto se implementard con caracteristicas de flexibilidad, proteccion de
obsolescencia tecnolégica, operacion simplificada y centralizada con requisitos bajos de
mantenimiento para alta funcionalidad y operatividad del sistema de cableado
estructurado Categoria 6A UTP. Se debe otorgar una garantia de por vida por parte del
fabricante del sistema de conectividad en cobre y fibra éptica. El proponente debera
conformar su propuesta de acuerdo con la tecnologia ofrecida y teniendo en cuenta los
requerimientos técnicos estipulados en este capitulo; los que en conjunto, constituyen
un diseio que indica la funcionalidad minima requerida por la Universidad de
Cundinamarca, pero con tecnologia de punta y de uiltima generacion.

Dentro del disefio del cableado estructurado se deben contemplar las siguientes areas:
Area de Trabajo

Cableado Horizontal

Cuartos de Telecomunicaciones

Cableado Vertical

Sistema de puesta a tierra de Telecomunicaciones

Todos los elementos de cableado estructurado que conformaran el canal de
comunicacion deberan ser de una Unica MARCA, elaborados por un unico
FABRICANTE, de manera que se asegure la total compatibilidad electronica entre los
elementos de cableado y se prevengan degradaciones en el desempefio de la red.

Los elementos involucrados en el concepto MONOMARCA son los que aparecen a
continuacion:

Item | Elementos Monomarca

1. Patch Cord de area de trabajo.

2. Salida de Telecomunicaciones — Jack RJ45.

3. Tapa plastica en el puesto de trabajo — Face plate.

4. Cable UTP clasificacion CMR.

5. Paneles de Conexién - Patch Panel.

6. Patch Cord de administracion en el cuarto de telecomunicaciones.
[£ Conectores, acopladores y paneles adaptadores de fibra optica.
8. Bandejas de interconexién de fibra éptica.

9 Blogues de conexién 110 para sistemas de cobre (puntos de consolidacion)
) desempefio minimo cat 6A.

10. Patch Cords de fibra optica.

11. Organizadores horizontales con manejo de radio de curvatura.

12, Organizadores verticales con manejo de radio de curvatura.

13. Sistema de marcacion del cable, face plate, patch panel, patch cords, etc.
14. Dispositivos de proteccién contra sobretensiones transitorias T.V.S.S — DPS

15. PDU: Unidad de Distribucion de Potencia

16. Toma Eléctrica Tierra Aislada
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Area de trabajo.

Es el espacio donde sus ocupantes interactian con los equipos de telecomunicaciones
o de computo. Para cada area se requiere un (1) punto doble para voz y/o datos ya que
por norma ANSI TIA/EIA 568C. (Commercial Building Telecomunications Cabling
Standard), el area de trabajo (AT) debe estar conformada como minimo con dos salidas
de telecomunicaciones modulares que permitan albergar diferentes conectores (UTP y
STP, categoria 6A, 6, 5e y 3, fibra 6ptica con diferentes tipos de conectores tales como
(ST, SC, LC FC-PC, Fj, MT-Rj, ETC). Las placas de pared deben tener sello de calidad
de UL listado ser CSA registrado y venir con el logo respectivo impreso directamente
sobre cada uno de estos elementos.

De acuerdo con la norma ANSI TIA/EIA 568C se debe permitir trabajar con el mapa de
cables T568A o el T568B en los conectores, cada uno sefializado con un simbolo y con
un nimero de identificacion de acuerdo a una secuencia estandarizada.

También, de acuerdo a la norma ANSI TIA/EIA 606A se debe utilizar un cédigo de
identificacion que permita una facil administracién para la marcacién del Face plate y
del patch panel de acuerdo a lo siguiente:

Formato:
= fs-an

Donde:

fs = espacio de telecomunicaciones

a = uno o dos caracteres alfabéticos identificando el patch panel

n = dos o cuatro caracteres numéricos identificando el puerto en el
patch panel

En esta area se deben incluir los patch-cords que unen los equipos al area de trabajo,
los cuales deben ser originales de fabrica, de acuerdo con la norma ANSI TIA/EIA
568C. E! conector debe estar disefiado con un mecanismo integral de bloqueo que
protega el ajuste mecanico de la conexién, el cual después de haber sido insertado,
provea proteccion para no ser extraido de forma accidental.

Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad y precertificados
por el fabricante como lo estipula la TIA/EIA.

(No se permitira el uso de aros o anillos plasticos para la identificacion en ningun lugar
del sistema de cableado estructurado, ya que estos pueden afectar el trenzado de los
cables minimizando su ancho de Banda).

@Q :
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Cableado Horizontal.

El cableado horizontal es la porcién del sistema de cableado estructurado que se
extiende desde cada area de trabajo (AT) hasta el cuarto de telecomunicaciones de
cada piso del edificio. Este segmento incluye los cables, los conectores del AT, las
terminaciones mecanicas y las conexiones en el cuarto de telecomunicaciones.

El Sistema de Cableado Estructurado debe estar disefiado para soportar todas las
aplicaciones existentes, incluyendo: 10/100BASE-T, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet y
10GBASE-T.

Cuartos de Telecomunicaciones.

Es un espacio cerrado donde se alberga el equipo de telecomunicaciones,
terminaciones de cable y cableado para interconexiones. Dicho cuarto contara con
todas las facilidades de alimentacion de energia confiable e ininterrumpida (UPS) por
medio de tableros acondicionados y acometidas eléctricas adecuadas, para la
instalacion de las UPS. Alli Seran instalados los equipos de comunicaciones,
computadores servidores, consolas, video, switches, routers, etc. que sirven a los
usuarios de la Red de Telecomunicaciones. Todo lo anterior de acuerdo a las
necesidades de cada lugar especifico. Debe existir al menos uno en cada piso, de
acuerdo a TIA/EIA 569B.

Cableado Vertical.

Se define como la parte mas permanente de una red operativa de comunicaciones y
tiene como misién cargar el trafico mas pesado de toda la red. Se debera instalar unos
segmentos verticales, para voz y para datos. La funcion de este cableado es
proporcionar la interconexién entre cuarto de telecomunicaciones principal y los demas
cuartos de telecomunicaciones.

El estandar ANSI/TIA/EIA 568-C.3 especifica una disposicién vertical que conecta
varios pisos de un edificio que interactian con equipos de Telecomunicaciones y esta
constituido por un cableado de fibra 6ptica multimodo 50/125 um que soporte
velocidades de 10 Gbps para datos, voz, TVy CCTV.

REQUERIMIENTO DE BACKBONE DE FIBRA OPTICA

Se Requiere interconectar los bloques de la Seccional de Ubaté la Universidad de
Cundinamarca con una troncal de fibra 6ptica asi:

Blogue administrativo 2do Piso Rack 2 Empresarial
Rack 2 Empresarial Rack 3 Telematica
Rack 3 Telematica Rack 4 Rincén del Juego
Rack 4 Rincon del Juego Bloque administrativo 2do Piso
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Se Requiere interconectar los bloques de la Extensién de Facatativa de la Universidad
de Cundinamarca con una troncal de fibra 6ptica asi:

B

loque administrativo antiguo Bloque administrativo nuevo
Bloque administrativo nuevo Blogue de aulas

Bloque de auilas Bloque administrativo antiguo

REQUERIMIENTOS DE CANTIDADES DE PUNTOS DE RED DE DATOS Y
ELECTRICOS POR SEDE

Se requiere instalar el siguiente cableado en la Seccional de Ubaté:

BLOQUE
1 ADMINISTRATIVO 100 100 100
2 | SALAS DE COMPUTO 100 100 20
3 | BLOQUE DE AULAS 50 20 20
TOTAL 750 360

Se requiere instalar el siguiente cableado en la Extensiéon de Facatativa:

BLOQUE

1 ADMINISTRATIVO 200 100 100

2 | SALAS DE COMPUTO 200 100 20

3 | BLOQUE DE AULAS 80 20 20
TOTAL 280 360

TRONCAL (BACKBONE) DE FIBRA OPTICA

Los cables del Backbone se instalaran en forma separada de los cables de la
distribucion horizontal. En el caso que se alojen cables de Backbone en canalizaciones,
los cables de distribucion horizontal se instalaran en canalizaciones separadas. Donde
se instalen cables de Backbone y cables de distribucion horizontal en bandeja, se
instalaran primero los cables de Backbone y se sujetaran separadamente de los cables
de la distribucion horizontal. El exceso de cable de fibra éptica se enrollara en forma
prolija en los anillos organizadores que se encuentran dentro de las bandejas de fibra
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Optica. Se tendra presente que al alojar el rollo del cable, no se deben exceder los
radios de curvatura minimos recomendados por el fabricante y las normas vigentes.
Cada cable de fibra se despojara de su vaina al entrar en el hardware de terminacion y
se ruteara cada una de las fibras en forma individual hacia los acopladores 6pticos. Los
protectores de polvo se dejaran instalados en todo momento en los conectores y
acopladores, a menos que se hallen fisicamente conectados.

Todo hilo de fibra éptica, incluyendo el cable no utilizado debe ser conectorizado (tipo
LC), debe estar debidamente terminado y protegido para cuando se requiera su uso.
Todos los hilos de fibra deben ser certificados para comprobar el estado de cada
trayecto de fibra éptica instalada incluyendo los pigtails.

Se debe incluir toda la adecuacion fisica y civil para el tendido de la fibra 6ptica sea
Aéreo o canalizado.

FIBRA OPTICA

La fibra 6ptica debe ser de 12Hilos 50/125, Multimodo, Armada, para uso exterior y
antiroedores.

BANDEJAS DE FIBRA

Las bandejas deben ser modulares, con el numero de puertos/conectores solicitados
(12 o 24 puertos). Con tapa removible para si instalacion y mantenimiento. Se debe
realizar la fusion de todos los hilos disponibles a la bandeja.

item Requerimiento Minimo

Las Bandejas de fibra para fibras de 50/125um OM3, deben poseer capacidad para

1 72 puertos para terminaciones SFF (Small Form Factor): LC. Ademas de

" | proporcionar la capacidad de instalar terminaciones tipo ST, LC, SC en la misma
bandeja.

La bandeja de fibra debe ser de 72 puertos y debe ocupar una unidad de rack.

Debe existir una bandeja de fibra de una unidad de rack para cada centro de
cableado.

4 La bandeja debe estar compuesta por adaptadores tipo LC duplex OM3, para
" | soportar aplicaciones de 10G a 300 metros.

5 Patch cord de fibra, estos deben ser originales de fabrica con conector multimodo de
) 50/125um OM3, LC — LC de 2 metros.

6 Las bandejas de fibra deben tener tapa en acrilico con posibilidad de agregar seguro
" lyllave.

Deben tener una bandeja deslizable para adelante y atras, y debe ser extraible en su
totalidad.

Debe tener la posibilidad de agregar Splice trays o bandejas para empalme.

Debe tener una profundidad de 17" para organizar los loops de fibra e incluir todos
los accesorios necesarios para esto.

10. | Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.
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PATCH CORD DE FIBRA

Patch Cord de fibra 6ptica multimodo de 50/125um, conector LC - LC de 2 metros de
longitud para realizar la conexion entre las bandejas de fibra y el hardware de red de los
centros de cableado.

Los Patch Cord deben cumplir con los requerimientos exigidos en las normas y estandares
internacionales correspondientes a cables de fibra éptica. El cable con el cual estaran
construidos los Patch Cord de fibra dptica debera soportar anudamientos del cable
evitando que este se parta o se fracture internamente. Los Cordones de fibra Optica
suministrados deben cumplir las siguientes especificaciones minimas: Las pérdidas por
insercién deben ser menores a 0.25 dB, la fibra debe ser multimodo, de indice graduado
con especificaciones de 50/125um, los conectores deben cumplir con los estandares de
cableado de fibra éptica como lo estipula la norma ANSI/TIA/EIA-568-B.3.

item Requerimiento Minimo
1 Deben ser probados para soportar velocidades de transmisién hasta de
" 110 Gb/s.
2 Compatibles con todos los sistemas de fibra 50/125 ym presentes y
* | futuros.
4. | Las pérdidas en la insercién de par acoplado deben ser menor a 0.60 dB.
5. | 100% probados e inspeccionados para un desempefio 6ptimo.
6 El cable debe tener un retardante de fuego de alta calidad y un
" | recubrimiento tipo Tight Buffer en cada hilo de fibra.
7 Deben estar disponibles en diversas longitudes y configuracién de sus
" | conectores (LC, SC, FJ, pigtail, etc)
Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.
PRUEBAS

Todas las terminaciones de fibra oOptica no deben tener imperfecciones luego de
haberse pulido. Ademas, para cada hilo de fibra debe medirse con un equipo
certificador, un Optical Power Meter y/6 una Optical Light Source. Los cables de fibra
multimodo (todos los hilos), deben ser medidos en ambas longitudes de onda (850 y
1300 nanémetros) en una sola direccion. El método de setup del equipo y la medicion
de rendimiento debe ser realizado de acuerdo con el estandar internacional
correspondiente. El test de evaluacion de panel a panel (Backbone) estara basado en
los valores establecidos en la norma ANSI/TIA/EIA-568-B incluyendo sus respectivos
adendos y/o actualizaciones. El testeo de la atenuacién debe ser medido utilizando dos
Patch Cord de medicion conectados al tester y al enlace instalado. El emisor laser debe
ser dejado en el lugar luego de la calibracion y el power meter llevado al extremo lejano
para realizar las mediciones. Todas las fibras que excedan el valor de atenuacion
estipulado en la hoja de especificaciones del fabricante deberan ser reparadas o
recambiadas sin costo alguno para la Entidad.
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La documentacion de testeo debe ser suministrada en una carpeta claramente marcada
con el titulo de “Resultados de las Pruebas’. Dentro de las secciones de Backbone se
deben colocar los resultados de los testeos, atenuacion de fibra Optica y graficos de
OTDR. La documentacion del testeo debe detallar el método de testeo utilizado y la
configuracion del equipamiento durante el modo de prueba. Los resultados deben ser
impresos en hojas del tamafio tipo carta. Esto debe ser agregado a la carpeta
anteriormente descrita. Los resultados del OTDR deben ser impresos y copiados en
papel de tamario tipo carta e incluidos en la carpeta de “Resultados de las Pruebas”.
Cuando se realiza una reparaciéon y un re-testeo, se debe colocar ambos testeos
Pass/Fail en la carpeta anteriormente descrita.

11.1.6 CABLEADO DE DATOS CAT6A

Las especificaciones de este cableado deben basarse en la Gltima versién del estandar
568 de la TIA/EIA. Todos los componentes involucrados dentro del sistema de
Cableado Estructurado deben estar disefiados para trabajar en conjunto, garantizando
el comportamiento de CANAL que exige el estandar. El proponente debera sustentar
este cumplimiento con pruebas del fabricante. Se requiere obtener del fabricante una
Certificacion de su Sistema de Conectividad Estructurada. El sistema a instalar debe
tener una Garantia Extendida a Producto de minimo 20 ANOS PARA LOS
PRODUCTOS DE LA LINEA OFRECIDA, la cual debera estar incluida en un programa
de Certificacion y Garantia expedido por el Fabricante; donde se relacione las
especificaciones necesarias para cada una de las aplicaciones que soporte el cableado
tanto de Datos, Voz y Video.

E! proponente debera realizar la instalacion, configuracion y puesta en funcionamiento
de toda la solucion. Se deberan proveer e instalar en los cuartos de telecomunicaciones
(TR) existentes o adecuaros de ser necesarios, patch paneles, organizadores, racks y
gabinetes requeridos. Se aclara que en éste espacio, no solo se instalaran los equipos y
elementos que conforman la soluciéon de telecomunicaciones sino también se debe
considerar que estaran ubicados los tableros y equipos eléctricos de distribucion a
puestos de trabajo.

REQUISITOS ESPECIFICOS PUNTOS DE DATOS 6A.

La ubicacién exacta de cada punto se indicara durante recorrido técnico (se debe
realizar antes de ofertar). El cableado puede ser incluido por la canaleta actual donde
exista y se encuentre en buenas condiciones, sin averiar ni afectar el funcionamiento ni
la correcta instalacion de los puntos existentes, se debe confirmar primero la existencia
de espacio suficiente.
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PATCHPANELS

Los patch panels deben ser angulares y para Cat6A, de 24 o 48 puertos RJ45 segln
sea la necesidad. Para facilitar organizacion al interior del gabinete, por cada patch
panel se debe manejar un organizador de la misma unidad del patchpanel. Ej. 24
puertos un organizador de 1U, 48 puertos 2 organizadores de 1U = 2U o un organizador
de 2U. Patch Panel para Rack estandar de 19 pulgadas. Los Patch Paneles deberan
contar con un soporte trasero para amarrar los cables UTP con el objetivo de evitar el
deterioro del ponchado de los mismos, organizarlos y mantener un correcto radio de
curvatura. Se deberan proveer los organizadores tanto verticales como horizontales,
los cuales deberan ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

CABLE UTP

El cableado horizontal debe ser UTP CaterogiabA - 4 pares de cable de cobre 23-AWG o
superior, con conectores universales de 8 pines en cada uno de sus extremos y deben
cumplir con los requerimientos de transmision establecidos en el estandar EIA/TIA 568-C.2
CAT 6A. Debe cumplir con la norma IEC 60332-1 (vertical flame test) y UL1581 FT2
(horizontal flame test) de seguridad en cuanto al riesgo de fuego. El cable debe soportar
capacidades IEEE 802.3: 10G Ethernet; 1000Base-T; 100Base-T; 10Base-T.

item Requerimiento Minimo

Debe cumplir o superar las especificaciones de las normas TIA/EIA 568C e ISO
1. | 11801, IEC 61156-5 y EN 50173. El estandar ratificado IEEE 802.3an-2006 de
requerimientos de canal para soportar T0GBASE-T.

2. | Debe ser de tipo UTP (No se permitiran soluciones apantalladas).

Los conductores deben estar perfectamente entorchados en pares y los cuatro pares
contenidos en una chaqueta.

La chaqueta del cable debe ser continua, sin porosidades, y con especificacion de su
cubierta tipo LSZH, no se aceptaran CM, CMR ni CMP.

El material aislador de los conductores debe ser Polietileno.

El diametro externo maximo del cable es de 8.9mm.

No se aceptaran cables con conductores pegados u otros métodos de ensamblaje
que requieran herramientas especiales para su terminacion.

El cédigo de colores de pares debe ser el siguiente:

Par 1. Azul-Blanco/con una franja azul en el conductor blanco.
8. | Par 2: Anaranjado-Blanco/con una franja anaranjada en el conductor blanco.
Par 3: Verde-Blanco/ con wuna franja verde en el conductor blanco.
Par 4. Marrén-Blanco/ con una franja marrén en el conductor blanco.

Debe poseer un separador central, entre los cuatro pares que genere espaciamiento
9. | entre los pares y prevenga las perdidas por Alien Crosstalk. Ademas debe operar en
un sistema de transmision full duplex y transmisién bi-direccional simultanea.

- Resistencia DC 8.2 ohm por 100m

10. |- Desbalance resistencia DC 2 %.

" | - Capacitancia Mutua 5.6 nf/100m at 1kHz m

- Desbalance de capacitancia < 160 pF/100 m

w

N oo &

Diagona!l 18 No 20-29 Fusagasuga- Cundinamarca Teléfonos: 8732512/35 - Fax 8732554
Pagina Web: www.unicundi.edu.co- Correo Electrénico unicundi@unicundi.edu.co




38

Debe estar probado por un tercero por lo menos hasta 500Mhz.
1. —r
Debe tener cumplimiento RoHS
12 Debe permitir en su instalacion al menos un radio minimo de curvatura de 4 veces su
" | diametro externo.
13 El cable debe cumplir minimo con los siguientes rangos de temperatura: Para la
" | instalacién entre 0 °C y +50 °C y para operacién entre —20°Cy +75 °C.
14. | Debe tener certificado ETL de un canal de 9 metros.

JACKS Y FACE PLATES.

Jack modulares, terminando 4 pares de cable de cobre UTP 23-AWG. Cada jack debe
estar disefiado con un mecanismo integral de bloqueo que, después de que ha sido
insertado el conector, provee protecciéon para no ser extraidos de forma accidental. El
Jack debe contar con caracteristicas tales que cumplan o superen los siguientes
estandares:

TIA-568-B.2-10 “Commercial Building Wiring Standard: Telecommunications:
Connecting Hardware Specifications” TIA/EIA TSB-40 “Telecommunications System
Bulletin - Additional Transmission Specifications for Unshielded Twisted Pair Connecting
Hardware: Category 6” Las medidas de NEXT y atenuacién deben ser hechas segun:
TIA/EIA 568-B.2.1 Debe tener la identificacion que evidencie la categoria utilizada. Se
debe cumplir las especificaciones establecidas en EIA/TIA 568-B.2.1. Deberan
acoplarse en el Faceplate. Las aperturas de salida que no estén llenas con Jacks deben
ser cubiertas utilizando cubiertas para el polvo.

item Requerimiento Minimo para el Jack 6A
Debe tener desemperio certificado en un canal con 4 conexiones, de 100m y exceder
los requerimientos de a TIA/EIA 568-B.2-10, ISO 11801 Clase E Edicién 2.1 y el

1. estandar ratificado de IEEE 802.3ae-2006 de requerimientos de canal para soportar
10Gbase-T.
2 Debe soportar los dos mapas de cableado T568A y T568B los cuales deben estar

identificados en un lugar visible del conector.

Debe ser de dos piezas, el conector y la tapa protectora del cable.

Deben incluir un accesorio reductor del Alien Crosstalk para proteger del ruido

generado por las salidas adyacentes.

5 Deben tener pintura metalica en los costados para mejorar la proteccién contra el

) Alien Crosstalk.

Los conectores deben poseer contactos terminales provistos de un recubrimiento de

6. 50 micro pulgadas de oro, con lo cual se asegura de por vida que no existan

problemas de sulfatacion.

Deben permitir la instalacién de una tapa guardapolvo (original de fabrica) exterior a
estos elementos con el fin de proteger contra el polvo y los agentes contaminantes. La
7. tapa guardapolvo debe tener la posibilidad de ser rotulada mediante un un label
externo, con el cual se identificada faciimente el tipo de servicio que presta la salida
(fax, video, datos, teléfono, etc).
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8 Deben poseer un sistema de fuerza de retencion para proteger y evitar dafios por la
) utilizacién de conectores de 4y 6 pines.

9. El plastico utilizado en la construccién debe ser retardante al fuego listado UL 94V-0.

10. | Los conectores deben ser listados UL, deben cumplir la FCC Parte 68.

Deben incluir torres de separacién de pares en su parte trasera para facilitar la
instalacién.

12 Deben poseer una tarjeta electronica que mejore el desempefio tanto de canal como
" | enlace permanente.

13. | Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

item Requerimiento Minimo para el FacePlate

Placa de pared debe tener como minimo un puerto modular para alojar diferentes tipos
de conectores como UTP, FTP, RCA, HDMI, fibra éptica, etc.

La placas deben ser listadas UL, certifiacadas CSA, cumplir FCC Parte 68 y las
especificaciones TIA/EIA 568C.

El material de estas placas debe ser ABS de alto impacto.

Deben estar disponibles en configuraciones de 1, 2, 3, 4 y 6 puertos segln sea el
caso.

Las placas deben incluir como minimo una ventana para hacer la marcacién, esta
ventana debe ser compatible con los requerimientos del estandar TIA/EIA-606.

El plastico de la |a placa debe cumplir el estandar UL 94V-0.

Debe incluir las etiquetas y sus respectivas protecciones para la identificacion del
puerto.

Las placas deben estar armadas con una toma de datos y una de voz que cumplan
8. |con las caracteristicas listadas en el numeral 3.1.1.2 y un patch cord con las
caracteristicas listadas en el numeral 3.1.1.3

9 El logo del laboratorio UL debe estar impreso directamente sobre cada elemento face
© | plate.

10. | Las placas deben ser elaboradas por el mismo fabricante de la conectividad.

PATCH CORDS.

Los Patch Cord del area de trabajo deben estar compuestos por conductores
multifilares de cobre 23-AWG, trenzados separadamente en dos pares, conformando
asi un cable de 4 pares flexible (stranded) categoria 6A. Los Patch Cord deben cumplir
con los requerimientos del adendo EIA/TIA 568 B.2.1. Deben estar equipados con
conectores modulares RJ-45 de 8 pines en cada extremo. Los patch cord del area de
trabajo deben tener una longitud no inferior a 1.5 metros para uso en el area de trabajo.
Los patch cord del area de administracién deben tener una longitud apropiada para uso
en conexion de parcheo recomendada de 90CM. El Terminal cord debe tener el nimero
correspondiente al Face Plate en cada punta. Se debe entregar la cantidad de patch
cords necesarios de acuerdo al numero de puntos contratados, dos por cada punto, uno
para el area de trabajo y uno para el area de administracion. Deben tener las longitudes
necesarias de acuerdo a su aplicacion. Todos los patch cord deben ser certificados de
fabrica.
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item Requerimiento Minimo

Deben estar construidos en cable FTP de cobre sélido, 26AWG y plugs modulares en
cada unos de sus extremos.

El diametro del cable debe ser maximo de 6.1mm

Los contactos de los plugs deben tener un recubrimiento de oro de 50 micro pulgadas
de oro.

4 Deberan ser construidos directamente en fabrica y certificados como estipula la
" | TIAJEIA, adicionalmente deben venir en su bolsa original de empaque.

No se aceptaran patch cord fabricados localmente.

Los plugs usados para los patch cords deben venir disefiados para que estos eviten
6 trabarse al momento de conexién o desconexién de los equipos activos (Tarjetas de
" | Red). Todo lo anterior, con el fin de permitir un crecimiento econémico, ordenado y
evitar dafios.

7. | Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad.

8 Debe cumplir especificaciones de desempefio para Categoria 6A segun
" | requerimientos del estandar ANSI/TIA/EIA 568C.

9. | Debe ser RoHS compliance, se debe poder verificar en su ficha técnica.

10. | Debe ser compatible con Categoria 3, 5e y 6.

11. | Su desempefio debe estar probado al 100%.

12. | Deben tener certificado ETL.

CERTIFICACION DEL CANAL Y DOCUMENTACION.

Se entiende como CANAL el conjunto completo de elementos por los que se transmite
la sefial de informacion, desde el equipo activo del area de telecomunicaciones hasta la
terminal de informacion. Las especificaciones se basan en las requeridas en el estandar
TIA/EIA 568-B.2-1. Debe certificarse cada tramo de cobre categoria 6 instalado. Es
necesario utilizar el equipo idéneo con los accesorios adecuados y recomendado por el
fabricante para tal fin. Se debe anexar lista de parametros a certificar. Se debera
entregar un documento final IMPRESO y en medio magnético que incluya la descripcion
de los trabajos, los catalogos y especificaciones técnicas de los elementos entregados,
la garantia extendida del fabricante, los reportes de certificacién, los planos As-Built de
la obra, los manuales y documentacion de la capacitacion y todos aquellos documentos
que el proponente estime necesarios para la 6ptima utilizacién de los sistemas
suministrados.

11.1.7 INFRAESTRUCTURA ELECTRICA
CABLEADO ELECTRICO.

Debe darse estricto cumplimiento a lo establecido en el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas (RETIE) expedido por el Gobierno Nacional (Ministerio de
Minas y Energia) mediante Resolucion Namero 18 0398 del 7 de abril de 2004, en el
cual se fijan las condiciones técnicas que garantizan la seguridad en los procesos de
Generacion, Transmision, Transformacion, Distribucion y Utilizacién de la energia
eléctrica en la Republica de Colombia.
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Los cables que sirvan como conductores eléctricos deberan cumplir con la norma
respecto a conductividad del 98%, temperatura maxima de 90°C, cobre electrolitico,
aislamiento plastico para 600 voltios y determinar los calibres de acuerdo al estudio de
carga que se requiere en cada sede y cada piso.

La calidad de los materiales debe estar certificada en cuanto al cumplimiento de los
requisitos que exige la norma ICEA S-61-402. Se debe cumplir con lo relacionado en el
articulado del CEN # 2050 de ICONTEC respecto a la ocupacién maxima de ductos y
canaletas por cables y conductores.

Se debera aterrizar todos los ductos o canaletas que contengan cables de energia; asi
como asegurar su continuidad eléctrica en la totalidad del sistema. Para tal fin de debe
incluir un conductor de cobre que una los recorridos y se debe garantizar en todo
momento la continuidad con el sistema de tierra, rigi€ndose por lo estipulado en el
Articulo 250.96 de la norma ICONTEC 2050.

Los tomacorrientes deben cumplir las siguientes especificaciones: deben ser dobles,
grado comercial y conexién a tierra aislada de chasis, con terminales de tornillo que
permitan la recepciéon de cables de cobre con calibres #12 AWG con herraje, tornillos y
placas de colores acordes con la estética del lugar e instalados en posicién horizontal.

El contratista debe garantizar que todos los elementos utilizados en las instalaciones
queden perfectamente asegurados y nivelados, evitando asi que se desconecten o
aflojen y se recalienten en los contactos. De la misma forma debe garantizar que los
ductos o canaletas no se suelten o aflojen.

Los conductores en derivaciones deben ser empalmados de forma tal que queden
mecénica y eléctricamente seguros, siempre dentro de cajas, tableros o dispositivos
terminales y nunca dentro de las tuberias, ademas debidamente aislados. En las
instalaciones se debe cumplir con el cédigo de colores establecido por N.E.C. (amarillo,
azul, rojo o negro para las fases, blanco para el neutro y verde para tierra).

Es indispensable la referenciacion a la tierra de telecomunicaciones, de todos los
elementos metalicos del cableado estructurado, conforme a los parametros establecidos
por la norma de tierra de telecomunicaciones citada mas adelante.

Se deben instalar todos los elementos necesarios para poner en funcionamiento en los
sitios, del sistema eléctrico regulado. (UPS, tableros eléctricos estandar, tableros de
fabricaciéon especial con sus respectivas protecciones y sistema de bypass para UPS,
etc.).

Se deberan instalar todos los elementos necesarios para el correcto funcionamiento de
todas las salidas eléctricas. El proponente debera incluir en su propuesta, las obras
civiles que requiera esta adecuacion. El tendido de cableado eléctrico se requiere
minimo con cable AWG #12 o de mayor calibre, interruptores (tacos) de minimo 125V a
600V preferiblemente importados.
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SISTEMA DE TIERRAS

EL PROVEEDOR debe verificar la existencia de puesta a tierra para cada una de las
sedes a adecuar. En caso de no contar con ella, se debe llevar a cabo su adecuacion,
de acuerdo con lo estipulado en el Articulo 15° del Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas (RETIE), en cuanto a disefio, requisitos generales materiales y
mediciones. Se requiere como minimo un SPT (sistema de puesta a tierra) por cada
centro de datos el cual debe estar compuesto de varilla de tipo Copperweld con cable
minimo No. 2

UPS — UNIDAD DE POTENCIA ININTERRUMPIDA

Se requiere de las siguientes UPS segln la edificaciéon y Cantidad de Puntos, todas
deben incluir tomas de seguridad:

Con las siguientes especificaciones técnicas minimas:

Marca ‘ o Reconocida en el Mercado

Tipo UPS doble conversién en linea

Capacidad 24 KW / 30 KVA

Rango de voltaje de entrada. Tres Fases (120 Vca), 4 0 5 Cables 208 + 20% Vca

Voltaje de Salida LaN=120Vca/Lal =208 Vca

Distorsién armoénica de salida < 3 % Distorsion Total

Rango de Frecuencia de entrada | 40~65 HZ

Forma de Onda Onda Senoidal Pura

Parédmetros de Sobrecarga 125% de carga estipulada 10 Minutos, @ 150% 1 Minuto

Temperatura de Operacién 0° a + 40° Celsius

Estandares SO 9001:2000, ISO 14002-2004, UL, CE NOM
Marca Reconocida en el Mercado

Tipo UPS doble conversién en linea

Capacidad 9000 W/ 10000 VA

Voltaje de entrada y rango de

- 0,
voltaje de entrada soportado 208VAC/240 VCA +/- 20%

Voltaje de Salida 100/105/110/115/120VCA 6 208/220 VCA
Transferencia por alto voltaje 300 VCA +/- 3%
Regulacién +-2%

Rango de frecuencia de entrada | 40 Hz — 70 Hz Autosensing
Rango de frecuencia de salida 60 Hz +/- 0,5 Hz

Factor de potencia 0,99 a plena carga
Corriente de cresta 3:1 max
Tiempo de recarga 9 horas al 90%
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11.1.8 CANALIZACION (SENDERO) HORIZONTAL - INFRAESTRUCTURA PARA
CABLEADO

CANALETA.

La Canaleta debe ser metalica de la dimensién apropiada para el niumero de cables a
conducir. Debe tener una divisiéon para conducir cables eléctricos y debe venir con tapa,
la tapa debe tener algin mecanismo para que sea fijada a la canaleta sin que se
desprenda accidentalmente. La canaleta debe estar acabada y de color acorde al sitio.
La canaleta debe ir adosada a los muros perimetrales y debe ser metalica CR pintura
electrostatica. Es necesario el suministro de los troqueles por cada punto eléctrico y de
datos respectivamente, el troquel debera llevar el espacio para datos y para la toma
eléctrica.

Se podra utilizar canaleta perimetral existente en algunas areas sin averiar ni afectar el
funcionamiento ni la cotrecta instalacion de los puntos existentes y luego de confirmar la
existencia de espacio disponible.

DUCTO PORTACABLE.

Todo el cable que sea instalado debe ser distribuido horizontalmente por medio de un
ducto portacable de una medida calculada para trasportar comodamente la totalidad del
cable de datos y eléctrico necesario, permitiendo un espacio libre correspondiente al
20% para futuras instalaciones. El ducto portacable debe ir adosado a la parte superior
de la pared, debera contar con las divisiones necesarias para la independencia interna
de los cables, debera poseer tapa, la lamina del ducto portacable debe ser metalica CR
calibre No 18 en pintura electrostatica y todo el conjunto debera de ser de color blanco.

TERMINACION.

Se debe suministrar e instalar un troquel del material y color de la canaleta con su
respectivo Face Plate y Jacks. El punto debe quedar terminado con su marquilla
respectiva en el centro de cableado y en el area de trabajo teniendo en cuenta la
normal. Se deben entregar los cables terminales para el Area de trabajo y para el area
de administracion.

Es necesario entregar la certificacion de los puntos con un instrumento idoneo permita
observar que aprueba la categoria 6A. Las medidas de NEXT y atenuacién deben ser
hechas segun: TIA/EIA 568-B.2.1

11.1.9 CENTROS DE CABLEADO

Se deben readecuar, organizar y poner a puntos los centro de cableado necesarios
para la correcta instalacion del cableado estructurado, se debe incluir la obra civil llave
€n mano necesaria para su adecuacion
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Estructura Lain Cold o|Ied ca|ibr USGe

Paneles laterales | Paneles laterales desmontables en lamina

Puerta Frontal Puerta frontal con vidrio templado de seguridad de4dmm

Puerta posterior | Paneles laterales desmontables en lamina

Tapa Superior En estructura lamina Cold Rolled, con orificio de ventilacion

Cerradura Puerta delantera tipo Bombin plana con maneta abatible

Parales Dos Parales en lamina cold rolled calibre 16 USG con perforaciones, estos

se deben desplazar entre el fondo y el frente del gabinete con
graduaciones precisas sobre guias.

Barraje a tierra Barraje en platina de cobre, montado sobre aisladores T 25, Norma
EIATIA

Acabados En pintura electrostéatica

Niveladores Cuatro

Organizador Un Organizador tipo escalera

Normas EIA-310D, Nema IP2XC, EIA/TIA

11.1.10 REQUERIMIENTOS GENERALES

PLANOS UNIFILARES DE LA RED DE DATOS EN GENERAL.

Al finalizar los trabajos se debe entregar un plano actualizado con la informacion de los
puntos de datos y eléctricos nuevos y reubicados elaborado en la herramienta AutoCAD
y en la que se evidencie el recorrido y materiales instalados junto con la identificacion
correspondiente a cada punto.

INGENIERO RESIDENTE.

El proponente debera designar una persona idénea, profesional en ingenieria eléctrica,
ingeniero electricista o electrénico, necesario adjuntar hoja de vida con experiencia de
tres afos en instalacion de cableado estructurado y el diploma de graduacion
profesional o acta de grado.

GARANTIA.

El sistema de cableado debera estar respaldado por una Garantia Extendida de
Rendimiento, por un periodo de 20 afios minimo y serd extendida a la Universidad de
Cundinamarca por el fabricante del sistema de cableado. La Garantia extendida para
los productos de la linea ofrecida debera relacionar las especificaciones necesarias
para cada una de las aplicaciones que soporte los cableados de Voz y Datos. Con el
objeto de expedir la Garantia de Rendimiento, el Contratista debera asegurarse de
tener un cabal cumplimiento con los estandares internacionales de la industria de
telecomunicaciones y con el seguimiento de los correctos procedimientos de
manipulacion e instalacion.

9

4
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11.2 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El Proveedor que sea escogido después del proceso de seleccion se compromete a
cumplir en forma estricta con las siguientes exigencias:

a)

d)

cgﬂ

/

El disefo del sistema de cableado estructurado y redes eléctricas se debe basar
en primer lugar en una visita por parte de cada uno de los proponentes a la
Seccional de Ubaté y la Extensién de Facatativa de la Universidad de
Cundinamarca. La visita es recomendable para participar en el proceso y la

Universidad no reconocera ningun gasto asociado a esta visita. La visita solicitada

se hara a titulo de estudio de sitio para verificar alcances de obras y demas items

necesarios para la planeacién y disefio del proyecto. La programacién de dichas
visitas se encuentra establecida en la Tabla No. 1 del nhumeral 2 Cronograma del
proceso de contratacion.

Todo el hardware y los cables de conexidén de telecomunicaciones deben estar

hechos por un Fabricante Certificado 1ISO 9001:2008

Se deben cumplir o exceder las siguientes especificaciones de instalacion,

documentacién, componentes y sistemas de la industria:

v ISO/IEC 11801:2000 Ed2.0 y enmiendas “Information technology - Generic
cabling for customer premises” (Cableado Genérico para Propiedades de.
Usuario)

v IEC 61280-4-1 Edition 2 Fiber Optic Communication Subsystem Test
Procedures - Part 4-1: Installed Cable Plant - Multimode Attenuation
Measurement

v TIA/JEIA-455-171A Attenuation by Substitution Measurement for Short-Length

Multimode Graded-Index and Single Mode Optical Fiber Cable Assemblies

ANSI/TIA/EIA-568-C.3

ANSI/TIA/EIA-569-B 'y adendos “Commercial Building Standard for

Telecommunications Canalizaciones and Spaces” (Norma de construccion

comercial para canalizaciones y espacios de telecomunicaciones)

v" ANSI/TIA/EIA-606A y adendos “Administration Standard for Comercial
Telecommunications/Infrastructures” (Norma de  Administracion  para
Telecomunicaciones/Infraestructuras Comerciales)

El proponente debera garantizar el adecuado manejo de los equipos, materiales,

elementos, almacenamiento y control de los mismos en la obra. Esto incluye

cargue, transporte, descargue y retiro de sobrantes.

Incluir el suministro e instalacién de los elementos y materiales asociados a la

instalacién de esta red como son las canaletas, tuberias, cajas de paso, ductos,

amarres, soportes, marquillas y demas accesorios de instalacion.

Marcacion y rotulacion de la totalidad de los elementos de cableado estructurado y

de instalacion tales como cables, salidas de informacién, paneles, canaletas,

racks, gabinetes, etc. de acuerdo con lo especificado en el estandar TIA/EIA 606A.

AN
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El proponente debe considerar dentro de su presupuesto, los costos en que deba
incurrir para la ejecucién de obras civiles complementarias requeridas para la
correcta ejecucion del contrato como son perforacion de muros, pisos, remocion e
instalacion de cielos rasos, reparacion de pinturas, etc.

Todos los elementos metalicos utilizados en la instalacion tales como bandejas,
escalerillas, canaletas, racks, gabinetes, etc. deberan conectarse a tierra de
acuerdo a la norma TIA/EIA 607 y especificaciones RETIE.

Todos los elementos de cableado estructurado que conformaran el canal de
comunicacién deberan ser de la misma marca. de manera que se asegure la total
compatibilidad eléctrica entre los elementos de cableado y se prevengan
degradaciones en el desempefio de la red. Se exceptuan de este item los
elementos que correspondan a ducterias o0 canalizaciones.

La distribucién de cableado desde el Centro de cableado hasta las salidas de
informacion se hara a través de cablofil aéreo, tuberia metalica y zécalo en
canaleta metalica o a través del zocalo existente en la division modular. El
proponente debera anexar las especificaciones detalladas de cada uno de los
elementos ofrecidos para el tendido y colocacion de los materiales de cableado.
Estos elementos estaran en perfectas condiciones fisicas e instaladas a nivel,
plomo y altura adecuada. Toda la instalacion debera mantener la estética del
proyecto, para lograr este objetivo, todos los cambios de direccion, se efectuaran
mediante accesorios prefabricados o ensamblados en el sitio. Se utilizara al
menos un soporte de fijacion en cada empalme. El sistema de ductos se
asegurara a las superficies de acero, concreto o ladrillo, mediante grapas y
sistema de fijacion que sean especialmente disefiados para la respectiva
superficie, con el fin asegurar una firme fijacion del sistema. Es indispensable que
las ducterias a la vista sean de color Blanco. (Canaleta metalica, tapas, troqueles,
etc.) Todos los elementos a la vista deben mantener la misma tonalidad.

Para la configuracion del Centro del cableado, se utilizaran paneles de conexion
que tenga la opcién de administracion inteligente con capacidad de 24 puertos RJ-
45 compatibles con categoria 6A. Deberan funcionar con patch cords estandar de
8 pines. Estos paneles de conexién incluiran sus correspondientes accesorios
como rétulos de identificacion, tornillos, elementos de fijacién de los cables en la
parte trasera. Los paneles de conexion deberan contar con organizador trasero
para amarrar los cables UTP con el objetivo de evitar el deterioro del ponchado de
los mismos, organizarlos y mantener un correcto radio de curvatura. Los patch
panel deberan estar acompanados de los respectivos organizadores frontales de
cableado, los cuales deberan corresponder al mismo fabricante del patch panel.
Los amarres de los cables a este soporte organizador se deben hacer con velcro
tipo americano.

El cableado interno y externo del Centro de cableado, debera ser realizado de una
manera ordenada, fijando los cables a los organizadores del rack. Las curvaturas
de los cables no deben exceder las maximas permitidas por las normas de
fabricacién. Es alcance de este proyecto la organizacion total del cableado frontal,
posterior e interno del rack del Centro de cableado, asi como la reubicacién de los
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diferentes equipos que se encuentren dentro de dichos racks. Los amarres de los
cables a los diferentes soportes organizadores se deben hacer con velcro tipo
americano.

Identificacion de los elementos del sistema. Todo el cableado estara identificado
de acuerdo con la recomendacion indicada en el estandar EIA/TIA 606A de forma
tal que facilite la administracion posterior del sistema. Se marcaran cables, tomas,
patch panels, racks, patch cords y demas elementos de la red. El proponente
debera indicar claramente para cada elemento, el tipo de marcacion, material y
fijacién a utilizar.

La certificacion del cableado de cobre debera hacerse mediante las pruebas de los
desemperios eléctricos basada en el esquema de configuracién de canal segun lo
especificado en las ultimas actualizaciones del boletin técnico EIA/TIA TSB-67 y
las recomendaciones y practicas indicadas en el estandar TIA/EIA-568-C.2
(Categoria 6 Aumentada) Es indispensable que el equipo a utilizar debe tener su
certificado de calibracion vigente y tener instalada la dltima version de software
liberada por el fabricante del equipo. El proponente debera suministrar dos copias
(en medio digital e impreso) de todos los registros, hojas de datos, tablas,
resultados y cualquier otra informaciéon obtenida durante la ejecucion de las
pruebas de certificacion.

La red eléctrica regulada se debera ajustar aplicando los criterios y exigencias del
RETIE. Todos los circuitos de distribucién deberan ser instalados nuevamente con
cable monopolar #12 AWG -THHN 90° C. La escogencia de los colores de los
conductores aislados debe cumplir con lo especificado por RETIE.

El proponente debera suministrar el cofre para los tres tableros eléctricos. Dicho
cofre debera ser de fabricacion especial en lamina tipo Cold Rolled calibre 16,
pintura electrostatica con chapa y frente muerto, que se encuentre en la capacidad
de proveer energia a cada uno de los subsistemas que lo requieran, tanto para
energia normal como regulada. Los breakers usados para totalizadores de tablero,
entrada/salida de UPS’s deben ser tipo caja moldeada industrial. Para la red
normal y distribucion de red regulada de usuarios se usaran breakers tipo riel
ohmega con mecanismo termomagnético y capacidad interruptiva 20 A a 120 V
para los monopolares. La curva de disparo magnético debe ser C, la cual debe
operar entre 5 y 10 veces la corriente nominal. El tablero eléctrico debe incluir un
sistema DPS Clase B (Dispositivo de proteccion de sobretensiones), totalizador
3X60, totalizador 3X40 (3), totalizador 2X40 riel (2), breaker 1X20 (12) Bypass y
TVSS. El proveedor debe garantizar que el tablero cumpla con las exigencias del
RETIE y contar con certificacion CIDET. Se debe incluir en la propuesta el disefio
propuesto para el tablero.

Los tableros deberan ser conectados al sistema de tierra del sitio, de acuerdo con
la seccion 250 del Coédigo Eléctrico Nacional Norma NTC 2050. Deberan tener
marcacion de identificacién exterior e internamente tendran directorio de circuitos
discriminando las cargas de cada circuito ramal, de manera legible y ordenada,
utilizando elementos que garanticen la durabilidad de la marcacion. Se debe dejar
en cada tablero y/o subtablero un plano unifilar del sistema. Adicionalmente se
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debe entregar en medio magnético. El cableado de los circuitos al interior de los
tableros, debera ser realizado de una manera ordenada, amarrando los
conductores entre si y fijandolos a la estructura del tablero, las curvaturas de los
cables no deben exceder las maximas permitidas por las normas de fabricacion y
el Cédigo Eléctrico Nacional — Norma NTC 2050.

El cable que se empleara para la red eléctrica regulada es monopolar #12 AWG -
THHN 90° C. La escogencia de los colores de los conductores aislados debe
cumplir con lo especificado por RETIE. Es alcance del proyecto la redistribucion de
los circuitos eléctricos de piso. Para esta tarea se evaluaran las mejores
alternativas de disefio, distribucion y ruta de los mismos.

Las tomas para la red regulada deberan ser con polo a tierra aislado referencia 5-
15R NEMA color naranja, la conexion de los conductores de fase, neutro y tierra a
los terminales de las tomas, se realizaran mediante conectores de compresion tipo
ojo de buey y de tornillo prisionero. Las tomas de seguridad de incrustar (tipo
medio giro) a utilizar en la alimentacion del rack, sera L5-20R IG NEMA con polo a
tierra aislado.

El sistema de red normal sera alimentado del tablero normal general de
distribucion. El cable que se especifica para la red eléctrica normal es cable
monopolar #12 AWGTHHN 90°C, desde tableros a cada una de las tomas
eléctricas. La alimentacion de las tomas en los puestos de trabajo es igual a lo
indicado en item de tomas de red regulada. El color de la toma normal sera
blanco.

Todos los equipos entregados deben tener garantia del fabricante. Esta debera
ser soportada por escrito. El proveedor debe describir como va a prestar el soporte
técnico para los componentes que presente en su propuesta. Este soporte debe
estar disponible en cualquier momento y a cargo de profesionales capacitados el
tiempo maximo de atencion de la solicitud no debera exceder de 4 horas y su
solucién dependiendo la gravedad no debera exceder de 72 horas. Todos los
costos corren a costa del contratista, después del cumplimiento especificado el
contratista deberd cambiar o remplazar los equipos, simuladores e insumos por
uno nuevo con las mismas especificaciones técnicas o superiores.

El proveedor debera especificar cudl es el procedimiento a seguir en caso de fallas
en los elementos de la solucién.

E!l contratista entregara la totalidad de la solucion debidamente probada y en
funcionamiento.

El contratista entregara las fichas técnicas de cada uno de los Equipos
suministrados.

La solucién debe incluir capacitacion técnica certificada para Cinco (5) ingenieros
de la Direccién de Sistemas y Tecnologia en temas de normas internacionales de
infraestructura de cableado estructurado sobre cobre y fibra 6ptica, administracién
firewall segun fabricante, administraciébn balanceador segin fabricante,
administracion solucién inalambrica segun fabricante y administracion vy
configuracion Directorio Activo.
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z) El proveedor debera suministrar en calidad de entregable del proyecto toda la
documentacion relacionada con el proyecto, asi como la actualizaciéon de los
planos, en medio digital e impreso.

aa) El proponente sera responsable de los dafios que se causaren por la ejecucion de
los trabajos sobre infraestructura civil, tecnolégica o de servicios de las areas
intervenidas.

bb) Las compafias oferentes deben tener representacion directa y certificada del
fabricante. Dicha compania debera ser responsable e interlocutora de todo el
disefo, planeacion, ejecucion, implementacion, garantia y mantenimiento de la
soluciéon. Las certificaciones del fabricante deben estar vigentes. Se debe anexar
carta del fabricante certificando que el proponente integrador esta autorizado para
ofrecer los productos y realizar labores de disefio e instalacién de los mismos.

cc) Es deseable ofrecer la supervision por parte de un profesional RCDD (Registered
Communication Distribution Designer) — Certificacién BICSI — que garantice un
adecuado disefio de la solucion propuesta y un adecuado manejo e instalacion de
los componentes adquiridos.

dd) Presentar al momento de la liquidaciéon del contrato las certificaciones en que
conste que se encuentra a paz y salvo en el pago de los aportes de las
obligaciones al sistema de salud (EPS), Fondo de Pensiones y Administradora de
Riesgos Laborales (ARL) y parafiscales a que haya lugar.

ee) Las demas que se deriven de la ley y la naturaleza del contrato

11.3 PLAN DE TRABAJO A EJECUTAR EN LA REALIZACION DE LA SOLUCION

Si la propuesta llegara a ser seleccionada el Proponente debera presentar un plan de
trabajo con su respectivo cronograma en el cual describa los procesos/actividades
requeridos para alcanzar el objeto de la soluciéon requerida, explicando claramente el
numero de dias de la actividad y profesionales dedicados para desarrollar cada
actividad relacionada en el cronograma, este plan de trabajo sera acordado y firmado
por las partes.

El cronograma debe cumplir con las siguientes condiciones:

v" Explicar claramente la relacion entre las distintas actividades, especificando la ruta
critica. ‘

v" Indicar los productos especificos a ser presentados y su oportunidad (informes,
reportes, etc.).

v" Indicar el personal empleado en cada actividad, de manera que garantice el
adecuado cumplimiento del objeto del presente proceso segun los términos de
referencia.

v El cronograma general debe presentarse respecto de las actividades a ejecutar,
Identificar entregables, plan de pago y secuencia prevista para las actividades
detalladas en esta contratacion.

v" Identificando: Actividades, fecha de inicio, fecha de terminacion, hitos, ruta critica.

Diagonal 18 No 20-29 Fusagasuga- Cundinamarca Teléfonos: 8732512/35 - Fax 8732554
Pagina Web: www.unicundi.edu.co- Correo Electrénico unicundi@unicundi.edu.co




50

11.4 DOCUMENTACION TECNICA Y DE USUARIO

El proponente debera entregar la documentacion técnica del proyecto en espaiiol
incluyendo los siguientes elementos: Documentacion del proyecto o servicio ofrecido,
Documentacion técnica, manual de instalacion, manual de administraciéon y manual para
el mantenimiento técnico.

Hace parte integral de la documentacion los planos en formato impreso y digital
11.5 RECIBO Y ENTREGA DEFINITIVA

La UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA considerara implementada la solucion cuando
se hayan cumplido los siguientes eventos:

v' Las pruebas de funcionamiento hayan finalizado con resultados a satisfaccién de
la Universidad.

v Se hayan entregado y aprobado los manuales y documentos solicitados por la
Universidad.

v Se haya cumplido con la totalidad de entregables del proyecto.

v Se haya firmado un acta de terminacion y aceptacion por parte de los
responsables autorizados por la Universidad, de aceptar la solucion ofrecida, y
por el proveedor o el representante autorizado.

12. ESTUDIO DE LAS COTIZACIONES

La evaluacion de las cotizaciones, esta basada en la revisién y cumplimiento de la
documentacioén exigida en los presentes términos.

12.1 ANALISIS JURIDICO

La Universidad sera la encargada de evaluar la documentacion allegada con cada
COTIZACION y de emitir el concepto juridico sobre cada una, para establecer su
conformidad con las condiciones y requisitos establecidos en los términos de la
invitacion. A esta evaluacion no se le asignara puntaje, su resultado sera
ADMITIDO o INADMITIDO y unicamente habilita al proponente para ser evaluado
en los aspectos técnicos y econémicos.

12.2 FACTORES DE EVALUACION

Con las cotizaciones ADMITIDAS se procedera a aplicar los factores de evaluacion y la
ponderacién de los mismos conforme a lo indicado en los presentes términos de
referencia.
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Evaluacion Experiencia Especifica del Oferente 10 puntos
Evaluacion Oferta Técnica 25 puntos
Evaluacion Garantia y Tiempo de Entrega 15 Puntos
Evaluacion Financiera 15 puntos
Evaluacion Oferta Econdmica 35 puntos
TOTAL 100 Puntos

12.2.1 EXPERIENCIA RELACIONADA: DIEZ (10) puntos.

Teniendo en cuenta las Tres (3) certificaciones exigidas en el numeral 7.2, y los
documentos allegados, se evaluara la experiencia del COTIZANTE de acuerdo con los
servicios prestados a Personas Juridicas y/o naturales.

Suministros entregados a personas juridicas estatales o privadas y/o personas
naturales: El cotizante que aporte Tres (03) certificaciones sobre el cumplimiento de
contratos relacionados con Servicios de Telecomunicaciones y/o Cableado Estructurado
(Soluciones Networking (Distribucion y Acceso), Soluciones de Seguridad Perimetral de
la Informacion, Soluciones de Wifi, entre otros), con el respectivo recibido a satisfaccion,
ejecutados en Colombia en los dltimos tres (3) afios de conformidad con lo sefialado en
el numeral 7.2 y la sumatoria de las Tres (03) certificaciones presentadas sean igual o
superior al 200% del valor ofertado; obtendra diez (10) puntos.

Las certificaciones adicionales aportadas por el cotizante no seran objeto de
calificacion.

12.2.2 EVALUACION OFERTA TECNICA: VEINTICINCO (25) puntos

Teniendo en cuenta el Anexo No. 2 donde se describen las especificaciones técnicas
minimas, se evaluara técnicamente siempre y cuando se oferten las cantidades
minimas y caracteristicas requeridas. El criterio de evaluacion sera:

e Este criterio asigna Diez (15) puntos: Si la cotizacién en Anexo No. 2 ofrece las
especificaciones técnicas minimas requeridas, pero con la cantidad minima
solicitada.

e Este criterio asigna Veinticinco (25) puntos: Si la cotizaciéon en Anexo No. 2
ofrece las especificaciones técnicas minimas requeridas, pero aumenta la
cantidad minima solicitada de puntos de red (aumento minimo de 20 puntos)
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La Cotizacién debera incluir todas las condiciones técnicas descritas en la invitacion y
las especificaciones requeridas en el Anexo N° 2. El incumplimiento de estos
requisitos técnicos dara lugar al rechazo de la cotizacion.

12.2.3 EVALUACION GARANTIA Y TIEMPO DE ENTREGA QUINCE (15) PUNTOS

* Tiempo de Garantia, Cinco (5) Puntos

Se tiene en cuenta el tiempo de garantia ofrecida por cada cotizante. Obtendra el
mayor puntaje la propuesta que ofrezca el mayor tiempo de garantia de calidad y
funcionamiento de los equipos, las demas propuestas obtendran un puntaje
equivalente al resultado de aplicar una regla de tres simple, con respecto al primero.

* Aseguramiento de la Calidad, Cinco (5) Puntos

Obtendra los cinco (5) puntos la o las propuestas que presenten certificado de
calidad de su empresa y/o producto. Las que no lo presenten no obtendran puntaje
en este aspecto.

» Tiempo de Entrega, Cinco (5) Puntos

Obtendra los cinco (5) puntos la propuesta que presente menor tiempo de entrega,
las demas propuestas obtendran un puntaje equivalente al resultado de aplicar una
regla de tres simple, con respecto al primero.

12.2.4 EVALUACION FINANCIERA Y ECONOMICA

12.2.4.1 EVALUACION FINANCIERA QUINCE (15) PUNTOS

Con el fin de garantizar la solvencia econémica y patrimonial del proponente que
asegure a LA UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA, la ejecuciéon sin riesgos
econdmicos del objeto a contratar, se examinara la informacién financiera reflejada en
el Balance General a 31 de Diciembre de 2013, en relaciéon con su capital de trabajo,
nivel de endeudamiento e indice de liquidez.

La Universidad de Cundinamarca, exige los siguientes requisitos financieros para
participar en el presente proceso de invitacion privada, los cuales seran verificados en
la informacion certificada que sobre capacidad financiera obra en el Registro Unico de
Proponentes, vigente a la fecha de cierre de la propuesta. La informacion debera
acreditarse aportando certificado de inscripcién en el Registro Unico de Proponentes
con fecha de expedicién no superior a treinta (30) dias a la fecha de cierre de esta
invitacién.

Para que la propuesta obtenga puntaje en la evaluacioén financiera, debera cumplir con
los siguientes calculos en los indicadores:

Q/g ' Diagonal 18 No 20-29 Fusagasuga- Cundinamarca Teléfonos: 8732512/35 - Fax 8732554
/ Pagina Web: www.unicundi.edu.co- Correo Electrénico unicundi@unicundi.edu.co




&

53

UDEC

UNIVERSIDAD DE
CUNDINAMARCA

12.2.4.1.1 Capital de Trabajo: Se evaluara de la siguiente manera: maximo 05 puntos

Calculo del Indicador:

CT=AC-PC
Donde:
CT Capital de trabajo

AC = Activo corriente
PC = Pasivo corriente

|CT >= 50 % Presupuesto Oficial |
Quien cumpla con el 50% y mas obtendra 05 puntos
Quien cumpla con el 30% hasta 49.9% obtendra 03 puntos
Quien obtenga menor de 30% no se le asignara puntaje.

12.2.4.1.2 indice de liquidez: Se evaluara de la siguiente manera: maximo 05 puntos

Calculo del Indicador:
L=AC/PC

Donde:
L

AC
PC

indice de liquidez
Activo corriente
Pasivo corriente

inn

[L>=2.0 |

Quien obtenga 2.0 o un valor mayor se le asignara 05 puntos
Quien obtenga un valorentreel 1.5y 1.9 se le asignara 03 puntos
Quien obtenga una cifra menor de 1.5 no se le asignara puntaje.

12.2.4.1.3 Endeudamiento: Se evaluara de la siguiente manera: maximo 05 puntos

Calculo del Indicador:

E=PT/AT

Donde:

E = indice de endeudamiento

AT = Activo total

PT = Pasivo total

Para E =6< 040 seasigna 05  puntos
Para E > 0,41 hasta 0,70 se asignan 3  puntos
Para E > 0,70 no se le asigna puntaje
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12.2.4.2 EVALUACION OFERTA ECONOMICA: TREINTA Y CINCO (35) PUNTOS

La propuesta debe presentarse sin decimales. El valor total de la propuesta incluido
IVA, debe tenerse en cuenta que la Universidad de Cundinamarca realiza descuentos
por los demas impuestos y estampillas aplicables, y verificara que las operaciones
aritméticas plasmadas en la cotizacién estén correctas, de acuerdo a la operacion que
genere el resultado de los datos citados.

Se debe cotizar en pesos colombianos, discriminando el IVA sin centavos; si el oferente
no discrimina el impuesto al valor agregado (IVA) y el bien causa dicho impuesto, la
Universidad lo considerara INCLUIDO en el valor de la oferta y asi lo aceptara el
oferente.

En caso de existir diferencia entre lo citado en letras y numeros, prevalecera lo citado
en letras. En caso de que se presenten errores aritméticos en las operaciones que
generen los datos, LA UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA efectuara las correcciones
y obtendra el valor de las ofertas, el valor corregido sera el que se utilizara para la
evaluacién econdémica de las ofertas y para la determinacién del puntaje, asi como para
la seleccién del contratista y la suscripcion del contrato.

Si al hacer la correccion aritmética ésta supera el presupuesto oficial la propuesta
SERA RECHAZADA.

Para la evaluacion econémica se tendra en cuenta el precio mas econémico que se
obtendra del valor antes de IVA de las propuestas recibidas, teniendo en cuenta que en
virtud del art. 92 de la Ley 30 de 1992, la Universidad tendra derecho a la devolucién
del IVA que pague por los bienes, insumos y servicios que adquiera.

El proponente que presente la propuesta econémica mas favorable a la entidad (Menor
precio) obtendra 35 puntos, las demas se puntuaran, de forma proporcional por regla
de tres de acuerdo con lo exigido en la presente invitacion

En el evento en que se ofrezcan descuentos, estos deben estar involucrados en el valor
de la oferta presentada.

La UNIVERSIDAD se reserva el derecho a modificar, interpretar el contenido, cancelar
la Invitacion o no contratar la misma.

12.5 CRITERIO DE DESEMPATE

Luego de evaluar las propuestas de los oferentes y en caso de presentarse un empate
en los factores de calificacion entre dos o mas proponentes, LA UNIVERSIDAD DE
CUNDINAMARCA, tendra como criterio objetivo de desempate, el proponente que haya
obtenido el mayor puntaje en la Evaluaciéon Técnica.

3

/
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Si a pesar de lo anterior, persiste el empate se optara por el sistema de balotas, segin
los medios que posea La Universidad en ese momento, en todo caso se garantizara la
transparencia en esta seleccion. El sorteo se realizara en presencia de todos los
participantes previa verificacion por algun delegado del publico de todas y cada una de
las balotas.

13. REQUISITOS PARA LA EVALUACION Y COMPARACION DE LA
COTIZACION.

e La COTIZACION, debe cumplir con los requerimientos juridicos y técnicos
obligatorios para poder ser considerada en los criterios de evaluacion.

e El bien cotizado debera corresponder tanto a lo determinado en el numeral 1.2 de la
presente invitacion, como al numeral 6, con el precio expresado en pesos
colombianos, siguiendo estrictamente el formato del ANEXO 2,

14. DEL CONTRATO

Debe entenderse que todas las pautas fijadas en los presentes términos de referencia
pretenden, exclusivamente, informar a los COTIZANTES sobre las clausulas que
contemplaria el contrato que eventualmente pudiera derivarse de la presente Invitacion
Publica, con base en el articulo 846 del Cédigo de Comercio.

14.1 CONDICIONES PARTICULARES DEL CONTRATO

Los COTIZANTES aceptan integramente las condiciones y obligaciones de los
presentes términos, y aquellas que de conformidad con la ley deben tener los contratos
celebrados con la UNIVERSIDAD, Los términos de la Invitacion a cotizar y la
cotizacion, forman parte integrante del contrato a celebrar. En caso de dudas,
vacios o aclaraciones, el orden de prelacién para aclararlos es el siguiente: Términos de
referencia, contrato y cotizacion.

14.2 FORMA DE PAGO

La UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA pagara un 50% como PAGO ANTICIPADO
del valor total del contrato una vez se perfeccione el contrato y se aprueben Ias
garantias, y un 50% a la entrega a satisfaccion de los equipos por parte del proveedor,
previa suscripcién por parte del supervisor de certificacion de recibo a satisfaccion. Los
anteriores pagos estan condicionados a la presentacion de la factura, certificacion del
pago de parafiscales, certificacion de cumplimiento expedida por el Supervisor y demas
requisitos establecidos en el contrato.

]
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14.3 TERMINO PARA FIRMA DEL CONTRATO

El contratista debera asistir a la Universidad de Cundinamarca, Sede Fusagasuga
dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a la fecha en la que se de por terminado
el presente proceso de invitacion, allegara las garantias contempladas en el Estatuto
de Contratacién y Manual de Contratacién de la Universidad de Cundinamarca.

En caso que el COTIZANTE a quien se le otorgue el contrato no lo suscribiere dentro
del término sefalado, se procedera a otorgarsele al segundo cotizante de acuerdo a la
evaluacién, sin menoscabo de las acciones legales conducentes al reconocimiento de
perjuicios causados que la UNIVERSIDAD estime y hacer efectiva la garantia de
seriedad del ofrecimiento.

La UNIVERSIDAD podra prorrogar, a su juicio, el término para la firma del contrato, lo
cual comunicara oportunamente al COTIZANTE favorecido.

14.4 GARANTIA UNICA

De conformidad con el articulo 15 del Acuerdo 012 de 2012 y el articulo 15 de la
resolucion No. 206 de 2012 “Manual de Contratacién de la Universidad de
Cundinamarca®, el contratista se obliga a constituir a favor y a satisfaccion de la
Universidad de Cundinamarca, garantia Gnica a favor de entidades estatales , en una
compafiia de seguros o en una entidad bancaria legaimente autorizada para funcionar
en Colombia, cuyas pélizas matrices estén aprobadas por la Superintendencia
Financiera, una vez firmado el contrato y dentro de los cinco (5) dias siguientes a
la firma del contrato con base en los siguientes amparos, montos y vigencias:

a) Devolucion del Pago Anticipado: Por el 100% del valor del Pago anticipado, con
una vigencia igual al plazo del contrato y dos (2) meses mas.

b) Cumplimiento de las obligaciones surgidas del contrato, incluyendo en ellas el pago
de multas y clausula penal pecuniaria. Por el veinte por ciento (20%) del valor del
contrato y cubrira el término de ejecucién del mismo y cuatro (4) meses mas.

c) Pago de Salarios y Prestaciones Sociales: Por un monto equivalente al 5% del
valor total del contrato, con vigencia igual a su plazo y tres (3) afios mas.

d) Calidad del Bien: Por un monto equivalente al 50% del valor del contrato, con una
vigencia de tres (3) afios, contados a partir de la fecha de entrega.

@.
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e) Adicionalmente el contratista deberd constituir una poéliza anexa de
Responsabilidad Civil Extracontractual para garantizar la responsabilidad civil
frente a terceros, derivada de la ejecucion del contrato, que cubra los siguientes
amparos: predios y operaciones, gastos médicos inmediatos, responsabilidad
patronal y de contratistas, Por un monto equivalente al 20% del valor del contrato,
conh una vigencia igual al plazo del mismo y dos (2) meses mas.

Se advierte que si la garantia no es presentada por el CONTRATISTA o no
es aprobada por LA UNIVERSIDAD o su delegado, quedara sin efecto esta
contratacion.

14.5 ASIGNACION DEL CONTRATO

La asignacion se hara en forma total, es decir que se otorgaran todo el suministro a un
solo COTIZANTE.

14.6 OTRAS CONDICIONES DEL CONTRATO
14.6.1 CONFIDENCIALIDAD

Todos los datos e informaciones a las cuales tuviera acceso el COTIZANTE, desde
cuando se encuentre preparando la cotizacion y durante la ejecucién del posible
contrato, seran mantenidos en forma confidencial. Esta confidencialidad sera continua y
no vence ni por terminacién, ni por caducidad del contrato.

14.6.2 CONTROL DE LA EJECUCION DEL CONTRATO

La UNIVERSIDAD mantendra una permanente supervision del posible contrato que se
celebre, a través de la(s) persona(s) que designara para tal efecto en calidad de
supervisor (es), quien(es) verificara(n) el desarrollo, las condiciones técnicas y en
general el cumplimiento de los compromisos contractuales.

El Supervisor(es) esta facultado para hacer solicitudes e impartir instrucciones al
contratista sobre asuntos de su responsabilidad; éste debe acatarlas. Todas las
comunicaciones y solicitudes destinadas al contratista seran expedidas o ratificadas por
escrito y formaran parte de los documentos del contrato.

Seran funciones de la Supervision todas las tendientes a asegurar, para la
UNIVERSIDAD, que el contratista cumpla con las obligaciones pactadas en el contrato
para la correcta ejecucion de su objeto, igualmente debe cumplir con las funciones
indicadas en el capitulo V “Supervisores e Interventores” de la Resolucién No. 206 de
2012 y las demas que se desprenden de la ejecucion del contrato resultante.
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14.6.3 CALIDAD DE LOS BIENES

El contratista sera responsable por la calidad de los bienes suministrados y por lo
mismo se obliga a cumplir con las condiciones técnicas y de calidad establecidas en
estos términos de referencia y/o en la cotizacién. Lo anterior, sin perjuicio de que se
haga efectiva la respectiva garantia de calidad.

14.6.4 CESION DEL CONTRATO

El contratista no podra ceder el posible contrato sin el consentimiento previo y escrito de
la UNIVERSIDAD, pudiendo ésta negar la autorizacién de la cesion, tal como lo
manifiesta el Articulo 26 de la Resolucion 206 de 2012.

14.6.5 PLAZO DE EJECUCION

El contrato tendra un plazo maximo de ejecucién de Ciento Ochenta (180) dias
calendario, contados a partir del cumplimiento de los requisitos del perfeccionamiento y
ejecucion del contrato, sera recibido en su sitio de instalacién y ejecucion por el area de
Almacén de la Universidad de Cundinamarca, estos se desplazaran hasta cada sede y
realizaran la respectiva entrada de cada elemento instalado segtin sea su tipo.

14.6.6 LIQUIDACION DEL CONTRATO

Una vez cumplidas las obligaciones surgidas del contrato se procedera a la liquidacién
de éste por parte de la UNIVERSIDAD, mediante acta en la cual constaran las sumas
de dinero recibidas por el contratista y la contraprestacion de éste. En el acta se hara
constar el cumplimiento de las obligaciones a cargo de cada una de las partes de
acuerdo con lo estipulado en el contrato, de conformidad con el articulo 30 de la
Resolucion 206 de 2012.

Vo. Bo. Director Sistemas y Tecnologia
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ANEXO No. 1
CARTA DE PRESENTACION DE LA PROPUESTA

Ciudad y fecha

Doctor

CARLOS EDUARDO SIERRA REINA
Director Bienes y Servicios
Universidad de Cundinamarca

Ciudad

REFERENCIA:  INVITACION PUBLICA PARA CONTRATAR LA INSTALACION Y
CERTIFICACION CABLEADO ESTRUCTURADO CATEGORIA 6A
PARA LA UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA EN SU SECCIONAL
UBATE Y EXTENSION FACATATIVA

Respetado Doctor:

YO0, it , en mi calidad de Representante Legal de la
EMPreSa.........cceevveevierveeeeeenn, 6 persona Natural, y de conformidad con las condiciones que
se estipulan en los documentos de la invitacion, presento cotizacién para participar en la
convocatoria para la instalacién y certificacion cableado estructurado categoria 6a para la
Universidad de Cundinamarca en su seccional Ubaté y extension Facatativa

En caso de ser seleccionado, la persona juridica que represento se compromete a firmar el
contrato correspondiente.

Declaro bajo la gravedad del juramento:

1. Que la cotizacién y el contrato que llegare a celebrarse sélo compromete a los firmantes
de esta carta y a la sociedad que represento.

2. Que conozco los términos de la invitacién y los demas documentos exigidos y que
acepto plena, incondicional e irrestrictamente todos los requisitos establecidos.

3. Que conozco y acepto el alcance del objeto contractual descrito en los
términos de la invitacién. En cumplimiento de lo previsto en el decreto 4334 de 2008,
bajo juramento que se entiende prestado por la mera suscripciéon de la presente carta,
que los recursos obtenidos por la presentacion de la oferta y en caso de resultar
adjudicatario, para la ejecucién del contrato resultante del presente proceso no se
han obtenido de la celebracién de ofertas de beneficiario con pacto de readquisicion
u operaciones de captacion o de recaudo masivo no autorizado de dineros del publico
o de entrega masiva de dineros a personas naturales o juridicas, directamente o
través de intermediarios, mediante la modalidad de operaciones captacién o recaudo
en operaciones no autorizadas tales como piramides, tarjeta prepago, venta de
servicios y otras operaciones semejantes a cambio de bienes, servicios o
rendimientos sin explicacion financiera razonable. La suscripcién del presente
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documento, constituye prueba de nuestro compromiso de no participar en hechos que
configuren los supuestos del recaudo no autorizados del dinero del publico al tenor de
lo dispuesto en el articulo 6 del decreto 1981 de 1988.

En todo caso, aceptamos y reconocemos que cuaiquier omision en la que hayamos
podido incurrir en la investigacién de la informacion que pueda influir para la
determinacion de nuestra oferta, no nos eximird de la obligaciéon de asumir las
responsabilidades que nos lleguen a corresponder como CONTRATISTA.
Manifestamos y declaramos que nuestra oferta no contiene ningun tipo de informacién
confidencial o privada de acuerdo con la ley Colombiana, y en consecuencia,
consideramos que la Universidad de Cundinamarca, se encuentra facultada para
revelar dicha informacién.

Que ninguna entidad o persona distinta de los firmantes tiene interés comercial en esta
cotizaciéon ni en el contrato probable que de ella se derive.

Que conozco, acepto y cumplo en su totalidad los términos de referencia de la presente
invitacion, y acepto los requisitos en ellos contenidos; por lo tanto, manifiesto que no
existe de mi parte observacién alguna, por lo cual renuncio a cualquier reclamacién por
ignorancia o erronea interpretacion de los mismos.

Que hemos adoptado todas las medidas necesarias en la seleccion de nuestro
personal.

Que me comprometo a cumplir a cabalidad con todos los requerimientos técnicos
obligatorios mencionados en los términos de referencia.

10. Que no estoy incurso en causal alguna de inhabilidad e incompatibilidad de las

sefialadas en la Ley.

11.Que la firma que represento se compromete a ejecutar totalmente el objeto del

respectivo contrato en los plazos y fechas indicados.

12.Que la presente cotizacion consta de........................... (.....) folios debidamente

numerados.

13. Anexo los siguientes documentos:

Atentamente:

Razén Social .......cccccveieiiiiiiiieeee e, Nit.. e,
Nombre Persona Juridica /Representante Legal................ccoovviieiiiiiiiiii e
CC. No. ..o e,

D] =T o7 T o SRS TSPPSUPN

FIRMA REPRESENTANTE LEGAL / PERSONA NATURAL
(Fin del anexo 1)
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ANEXO 2:

FORMULARIO ESPECIFICACIONES TECNICAS Y ECONOMICAS

El oferente debera entregar en su oferta el disefio a nivel l6gico de la red Convergente
Capa 2 a 4 propuesta para la Seccional de Ubaté y La Extension de Facatativa.

v Equipo de Nucleo de Red - Appliance Cache con balanceador de Ancho de
Banda (7 WAN) y Firewall de Nueva Generacion.
v Switches — Conmutacién alambrada de nucleo y acceso.
v Wireless — Conectividad Inalambrica WiFi Centralizada e Inteligente
(Administrador de APs y Minimo 10 APs por Sede)
v' Servidor de Aplicaciones Entregar Configurado Con:
a. DNS
b. Dominio — Subdominio
c. DHCP
d. Directorio Activo
v" Infraestructura Fisica
a. Cableado Estructurado Cat6A
b. Fibra Optica (Todos los Bioques — Topologia Anillo)
c. UPS - Sistemas Ininterrumpido de Potencia (Con minimo 20 Minutos de
Autonomia C/U)

| BACKBONE DE FIBRA OPTICA

Se Requiere interconectar los bloques de la Seccional de Ubaté la Universidad de
Cundinamarca con una troncal de fibra 6ptica asi:

Blogue administrativo 2do Piso Rack 2 Empresarial
Rack 2 Empresarial Rack 3 Telematica
Rack 3 Telematica Rack 4 Rincén del Juego
Rack 4 Rincén del Juego Bloque administrativo 2do Piso

Se Requiere interconectar los bloques de la Extensién de Facatativa de la Universidad
de Cundinamarca con una troncal de fibra 6ptica asi:

Bloque administrativo antiguo Bloque administrativo nuevo

Bloque administrativo nuevo Bloque de aulas
Bloque de aulas Blogue administrativo antiguo
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CANTIDADES DE PUNTOS DE RED DE DATOS Y ELECTRICOS

Se requiere instalar el siguiente cableado en la Seccional de Ubaté:

1 | BLOQUE ADMINISTRATIVO 100 100

2 SALAS DE COMPUTO 100 100 20

3 BLOQUE DE AULAS 50 20 20
TOTAL 250 360

Se requiere instalar el siguiente cableado en la Extension de Facatativa:

1 BLOQUE ADMINISTRATIVO 200 100 100

2 SALAS DE COMPUTO 200 100 20

3 BLOQUE DE AULAS 80 20 20
TOTAL 280 360

NOTA: Se debe cumplir a cabalidad el numeral 11 “OBLIGACIONES TECNICAS”,
El incumplimiento de estos requisitos técnicos dara lugar al rechazo de la
propuesta.

Debe diligencia el siguiente formato para todos elementos que se van a implementar en
la solucién.

SUBTOTAL
IVA_ %
VALOR TOTAL

(Describa valor agregado)

Vo. Bo. Director Sistemas y Tecnologia
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, ~ ANEXO No. 3
INSCRIPCION Y ACTUALIZACION DE DATOS EN EL BANCO DE PROVEEDORES
DE LA UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA

Ingrese a la pagina Web: www.unicundi.edu.co

Link: http://www.unicundi.edu.co/index.php/contratacion/banco-de-proveedores

Para efectuar la inscripcion en linea:
1. ingrese al siguiente enlace e imprima el certificado de Inscripcién: Inscripcion Banco
de Proveedores.

Informacién: Direccién de Bienes y Servicios
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